1. Путевое хоз-во – отрасль ж/д т., заним. содер-ем пути и относящ. к нему соор-й.

К ПХ относ.:

А) Ж/д путь с соор-ми и устр-ми

Б) Подраздел-я и предприятия, выполн. ремонт и содерж-е пути:

· ПЧ – дистанция пути – текущее ежеднев. содерж-е пути (450)

· ПМС – путевая машинная станция – ремонт пути (150-172)

· ПЧЛ – дистанция лесозащитных насаждений (47)

· ПЧМ – машиниз-е дистанции пути, содер-е путев. машин и вып-е машин. работ (20-30)

· ПДМ=ДАРМ=ПДРМ – путев. мастерские – ремонт пут. машин, эл-тов ВСП, мех-мов (15)

· РСП – рельсо-сварочный поезд, сварки и ремонт рельсов

· РПЗ – щебеночный завод, пр-во путев. Щ

· ПШ – шпало-пропиточный завод – пропитка дер. Ш антисептиками

Задача ПХ: обеспеч-е безопас. бесперебойного дв-я поездов с установл. ск-ми и нагрузками от колес на рельсы.

2. Основы ведения ПХ:

1995 – переход на нов. систему ведения ПХ ВТУ-95; действуют ТУ-98, 2002.

Осн. положения системы ведения ПХ:
1. Класс-я путей в зав. от грузонап-ти (5 групп – Б-Е) и ск-тей дв-я (7 классов 1-7)

2. Нормативы на кладку ВСП: 1, 2 класс – нов. мат-лы, 4, 5 – старогодные

3. Класс-я путевых работ: ремонты: виды ремонтов, набор и объем работ в зав. от класса пути.
· кап. ремонт и усиленный кап. ремонт

· ср. и усиленный средний ремонт

· подъемочный ремонт

· планово-предупредительная выправка

· сплошная смена Р и сплош. смена ме частей СП

· шлифовка Р и др.

· текущее содержание пути

4. Принципы планир-я ремонтов:

1) перспективное план-е (5-6 лет) на основе межремонтных тоннажей

2) текущее (на след. год) по показателям состояния пути

5. Треб-я к кажд. виду ремонта:

· выполняемые работы (основные и сопутствующие)

· укладываемые мат-лы

· тех. условия на проектирование

· состав проектно-сметной документации

· треб-я к технологии (продол-ть окна, кол-во монтеров, послед-ть выполнения работ)

6. Паспортизация, отраж. техническ. вооруженность пути, качественное и количественное изм-е в составе кажд. эл-та и пути в целом.

7. Структур. упр-е, регламентир. max эффектив. формы управления ПХ.

8.Дистанции пути: осн. подразделение по ТСП. 

· проведение надзора за сост. пути

· выполнение неотлож. и первоочередных работ

Осн. структур. подразделением явл. укрупненные уч-ки под руководством нач-ка уч-ка (ПЧУ). При наличие круп. станций для их обслуж-я м.б. сохранены линейные отделения или созданы специализир. бригады.

На однопут. линиях длина уч-ка – 70-90км, на 2-пут. – 120-130км развернутой длины гл. путей. Д входить не < 1 пасс. или груз. станции. Для выполенения круп. по объему первоочередных работ на уч-ках созд. бригады по 10-12 чел. 

Структура эксплуатац. уч-ков:

1) Перегонная – экспл. уч-ки, в кот. входят промежут. станции

2) Перегонная с участковой ил грузовой станцией – вместо рабочих отделений или в сочетании с ними на уч-ке м. организовывать спец. бригады по содержанию с.п. станцион. путей и рельсовых цепей.

3) Станционная – работы по обсл-ю сортировочных, пассажир., груз., станций, кол-во рабочих опр-ся местн. усл-ми сост-я с.п. и станц. путей.

10. Деформации в пути: при экспл. ж/д в его эл-тах возник. деф-и:

· упругие (обратимые)

· остаточные (необратимые) – остаются после прохода поезда, особ. в БП и ЗП. При их накоплении, путь расстраивается, их необх. устранять

Факторы, влияющие на работу пути:

1. Эксплуатац. усл-я: ск-ть дв-я, осевые нагрузки, грузонап-ть, вид тяги, род груза, режим дв-я.

2. Природные факторы: тем-ра, влажность, осадки, снеж. покров.

3. Конструкция пути, план и профиль

4. Содержание пути: кач-во ремонта, укомплектованность м.п., ур-нь мех-и, ТСП

Природа развития деф.:

1 период: стабилизация Б, зав. от рода и уплот-я Б, уменьш. частот между частицами Б.

2 период: стабил-я эксплуатац., зав. от мощности пути и кач-ва работ.
3 период: снижение несущ. сп-ти, кот. возникает от неровностей на пов-ти катания Р, неравномер. осадки БС и ЗП, кот. вызывает перекосы пути.

Деформация ЗП:

1. Деф-я тела ЗП, кот. происх. от пучин, оседания, провалов, оползней, обвалов.

2. Деф-я ОПЗП: балласт. корыто, ложе, бал. мешки, карманы и пр.

Деф-я БС: вызывается неплотным прилеганием Р к подкладке, подкладки к Ш, кот приводит к отрясению концов Ш, выплескам.

11. Деф-я Ш:

ДШ: гниение, трещины, мех. износ.

ЖБШ: трещины (заводские и от неправильн. опирания на середину или концы Ш), отколы бетона от транспортировки или плохого качества.

Деф-я скреплений: вызывается угоном  и выбросом пути, износ костылей, болтов, разрыв стыков, ослабление клемм, закладных болтов, уширение или сужение рельс. колеи.

12. Организация контроля над состоянием пути

ПЧУ осущ. руководство уч-ком:

· организ. совместно с ПД планово-предупредит. и крупн. неотлож. работы.

· контролир. кач-во работ

· в его распоряженнии есть техник, кот. ведет материал. и тех. документацию и рассчит. зарплату. 

· ПЧУ несет отвественность за БД, ТБ + материальн. ответсвенность.

ПД по планово-предуп. работам: все работы ведутся по месячным планам, разраб. ПЧУ.

ПД и ПДБ по ППР несут ответ-ть за кач-во и сроки их выполнения, за БД и ТБ.

Контроль состояния пути осущ. контролер, кот. обеспеч. эл. блокнотом и несет ответственность за кач-во проверки пути и его эл-тов, правильной оценки неисправностей, передает рез-ты проверки в конце раб. дня.

ПДБ по проверке пути произ. осмотр и переездов на уч-ке, сопр. деф. тележки, проверяет Ш, измеряет износ Р и ме частей с.п., записывает неисправности.

18. Особенности содержания кривых участков пути.

1. Расчет выправки кривых.

Воздействие п.с. на кривых уч-ках более интенсивно, чем на прямых из-за появл-я доп. гориз. сил, неуравновешенных поднятием наружного Р. В-на возвышения наруж. Р. расчит. из среднеквадратич. ск-ти: h = 12.5 V  ср/R.

По кривой поезд следует не с расчетн. ск-ю, поэтому воздействие на путь > или <.

В кривых возникают доп. силы: центробежные и рамное воздействие п.с.

Особ-ти конструкции пути: возвышение наруж. Р.,   ширины колеи,     плеча БП,   междупутья, наличие перех. и кругов. кривых.

Работа по выправке кривых в плане заключ. в выправке расстроенных кривых. Этапы: съемка Е натурной кривой, расчет сдвига, постановка в проект. положение.

Съемка кривой.

Исх. данные – съемочные данные. Для съемки кривую разбивают на уч-ки: R> 400 м => хорды 10 м, R<400м => хорды 5 м. Для замеров стрел изгиба в каждой точке, две соседние с ней точки соединяют 20-тиметровым шнуров и при помощи линейки  изм. расстояние между раб. канатом и наруж. Р (точность 1 мм). Замеры начинают и заканч. в прямых, там где стрелы = 0.

При изм. стрел изгиба опр. доп. в-ны сдвижки пути в зав. от местных усл. (мост, тоннель, платформа, здание). Получ. стрелы заносят в таб. Геом. правильная кривая предст. собой трапецию. На круг. кривой все стрелы =, на перех. – разность между смежными точками пост.

19. Выражение эвольвенты через стрелы прогиба:
Графоаналитичес. ме инж. Поликарпова. Сдвижка любой точки из натур. полож-я в проект. происх. по траектории эвольвенты. В-на сдвижки принимается как разность эвольвент.    = Ен – Еп

В-ну Еп с достат. точностью м. опр-ть из стрелы изгиба.

=> св-ва:

- сдвижка любой точки кривой из натур. полож-я в проектное = удвоен.     разности натурных и проектных стрел, взятых по всем точкам от нач. кривой до рассмат. (не вкл. ее). 

- при сдвижке одной точки кривой на некот. в-ну          стрелы в 2-х смежных точках изм-ся на в-ну         с обратным знаком.

21. Особ-ти ТС БП.

+ БП – ресурсосберег. Конструкция пути, кот. прим-ся во всем мире. БП улучшает плавность дв-я из-за отсут-я стыков, снижает ур-нь шума, снижает удельн. сопр-е дв-я, увелич. срок службы ВСП. Приме-е ж/б Ш позволяет экономить древесину. 

- БП – сложная конструкция, кот. треб. доп. ухода (это связано с напряжениями, возник. в Р от тем-ры…). 

Для наблюдения за угоном Р плетей исп. маячные шпалы, кот. распол. На расст-и 100-200 м др. от др. На них вместо резиновых прокладок уст. гладкие полиэтиленовые. Типовые клеммы заменены клеммами с уменьш. высотой ножек на подошве Р, в створе с прокладкой деляется отметка масляной краской. При перемещ-и плети относ. маячной шпалы до 5 мм на уч-ке необх. смазать и затянуть клем. болты, до 10 мм => отклонение нейтральной тем-ры ( в плетях нет продольных сил) от тем-ры закрепления. Для приведения тем-ры плети к тем-ре закрепления, плеть освобождают, вывешивают на ролики (через 15 м). Освобожденную плеть начиная с растянутой зоны перемещают с пом. ударных приборов. В жаркие дни и зимой устан. доп. контроль за БП. 

22. Восстановление целостности рельсовой плети.

При обнаруж-и трещины в плети БП работы делают в 3 периода: 

· Краткосрочный: Если в-на зазора <25 мм, то ставят накладки и скрепляют их струпцинами. Пропуск поездов со ск-ю <25 км/ч. За 3 часа досавят новый Р того же типа и с тем же износом.

· Временный: 6 мес. Из плети вырезают часть с дефектом и вместо нее укладывают одиночный Р L=8-11м, min расстояние от края дефекта до ближ. пропила >3м, до ближ. сварного шва >2м. концы уложенного Р с концами плети соединяют инвентарными 6-дырными накладками. Осн. работы вып-ся в окно и в интервале между поездами. Дв-е поездов с установ. ск-ю.

· Окончательный: с пом. сварки, в плановом порядке силами РСП и ПЧ в технол. окна.

Окончат. восст-е осущ. 2 способами:

1) Частичное раскрепление р.п. : сп. предварит. изгиба р.п.

2) Полн. раскрепление частей рельсовой плети: если дефект нах-ся <150 м от конца плети. Бригада 12 м.п.

Осн. период: 

1. удаляют врем. Р и обрезают конца .р.п. с отвертиями,

2. освобож. короткую часть плети с ослаблением клем. болтов на 8 оборотов.

3. уст-ют пост. вставку на место и сваривают стыки

4. шлифуют сварные стыки

5. закрепляют ослаб. часть

Подгот. период:

1. сварка контрольного образца

2. подготовка рельсовой вставки

3. отрывают балласт в ящике на 10-15 см ниже постели Ш и сдвигают Ш 

Заключ. работы:

1. нормализация сварных стыков (закалка)

2. дефектоскопия свар. стыка

3. устанав-ют норм. зазоры уравнит. пролетов

4. выправляют путь в местах сварки.

25. Природные условия, вызыв. заносы:

· снегопады

· низовая метель – перенос ветром ранее выпавшего снега до 20 см на поверх-ю

· верховая метель – перенос ветром падающего снега

· и то, и др.

Почти все ж/д РФ подвержены заносам. Снегоборьба осущ. по 2 направлениям: предупреждение попадания снега на пути и очистка пути. Защита пути от снега более эффектив. и экономична. 

Схемы орг-и снегоборьбы:

	Защита пути от снега
	Очистка пути 

	Постоянные устр-ва: лесонасаждения, пост. заборы.
	Снегоуборка: снегоочистители, сн. уборочные машины, снегообдувка.

	Маневренные устр-ва: снеговые валы, сн. траншеи, сн. переносимые щиты.
	Снеготаяние: электро-, газообогрев.


26. Категории заносимости: зав. от попер. профиля.

	Кат.
	Вид поперечного профиля

	I
	Выемки глубиной 0,4-8,5 м, нулевые места на косогорах, уч-ки перегонов с путями в разн. ур-нях, террит. станции.

	II
	Выемки глубиной до 0,4 м и нулевые места.

	III
	Насыпи высотой до 0,65 и, насыпи до 1 м 7на косогорах и сильнозаносимых местах.


Ост. профили явл. незаносимыми, кроме насыпей высотой > 12 м, особенно на многопут. уч-ках, где отклад-ся снег, переносимый ветром через пути.

Степень заносимости опр. кол-вом снега, переносимого к пути в наиб. снежную зиму, м3.

	Объем, м3
	Степень

	< 100
	Слабозаносимые

	101-300
	Среднезаносимые

	301-600
	Сильнозаносимые

	> 600
	Особосильнозаносимые



Объем снега опр. для проект-я снегозащит. устр-в и с предположением, что интенсивность сн. массы прямопропорц. энергии ветра.

К – коэф. пропорц-ти

m – масса воздуха, проход. через опр. сеч-е.

V – ск-ть ветра.

     - плотность воздуха

F – площадь попер. сеч-я

В усл. метели площадь воздуха изм < чем на 2% и в-на    F=const.

С = 0,013, коэф. = К      F/2.

q – переносимый снег

t – продолжительность метели

Q - объем снега, переносимого в теч. зимы, отнесенное к 1 пог. м.

n – число случаев переноса снега за зиму.

24. ТСП, оборуд. автоблокировкой и электротягой.

Особ-ть: наличие светофоров, контакт. провода, опор контакт. сети, напольных устр-в автоблокировки, исп-е рельсовых нитей в кач. токопроводящих цепей. При автоблок-ке движ. Поезд автоматически изменяет показание светофоров, кот. делят перегон на отдел. уч-ки до 2,6 км, что позволяет отправлять поезда с интервалом 3-4 мин.

К автоблокировке относ.:

· автоблокировка перегонов и станций

· эл. централизация стрелок

· диспетчерская организация, объединяющая автоблок-ку и централиз-ю стрелок

· переезды, оборуд-е автошлагбаумами и заградит. светофорами

· переносная автобл-ка при пропуске поездов по неправильн. пути при произв-ве путевых работ

1 – источник питания для аккумул. батареи или выпрямит. трансформатора

2 – регулятор сопрот-я в виде реостата для изм-я в-ны тока путевого реле

3, 4 – токопроводящие рельсовые цепи – штепс. соединители, диаметр проволоки 5мм. На электрофицир. уч-ках прим. приварен. рельсовые соединители (стальные или медные). Соединители приваривают с наруж. стороны головки Р эл. дуговым способом. Нельзя приваривать соединители к головке объемно-закаленного Р, их приваривают к подошве. Рельсовые стыки на графитовой мази прим-ся при укладке нов. Р протяженностью > 1 км. После сборки стыков в теч. 10 дней их подтягивают. Нельзя применять графит. Смазку в уравнительных стыках БП.

5 – путевое реле для автоматич. Переключения сигналов светофора 6 при изм-и режима тока в рельс. цепи. Когда на блок-уч-ке нет состава, якорь реле подтянут, цепь замкнута и на светофоре – зеленый. При занятом уч-ке и плохом контакте рельс. соединителей катушки эл. магнита не получают ток, якорь отпадает от них и замыкает контакты др. цепи, не светофоре – красный.

7 – изолир. стыки с накладкой их стеклопластика (срок службы > в 15 раз, чем у клееболтовых или с полиэтилен. изоляцией, высокая прочность, вес 6-8 кг, 4-хдырные, облегченный монтаж и демонтаж).

1) При произв-ве пут. работ на уч-ках с электротягой необх. следить, чтобы ось пути не отклонялась на прямом уч-ке от оси контакт. провода (+ 300 мм), в кривых (+400 мм).

2) Необх. содержать в исправ. состоянии изолир. и токопроводящие стыки.

3) Используют съемные тележки и путевой инструмент с изоляцией

4) Пешеходные переходы на 3 см выше головки Р

5) Балласт не д. касаться подошвы Р во избежание утечки тока, особ. в сырую погоду

6) Промежут. скрепления не д. касаться арматуры ж/б Ш.

7) Напольные сооружения автоблокировки не д. выходить за пределы габарита. Подъемка и рихтовка пути > 6 см должны согласовываться с ШЧ и ЭЧ и производится с электромеханиками. При произв-ве работ, требующих разрыва рельс. цепей в стыке разрыва Р соединяют медной проводом (сеч. 50 мм2 – при перемен. токе, 120 мм2 – при пост. тяговой токе).

27. Средства пути от снега лесонасаждениями.

Лесонасажд-я бывают: естественными и искусственными.

Снижение ск-ти ветра влияет на отложение снега.

Лесонас-я: дуб, ель, сосна, лиственница, клен. Треб-я:

· препятствовать задержанию снега

· вступать в работу в более молодом возрате

· состоять их долговечных пород

· быть устойчивыми снегу

· объем задержания снега зав.

   q – объем снега

     - коэф., учит. нач. усл-я требований, предъявл. к лесонас-ям

V1 –полевая ск-ть ветра

V2 – ск-ть ветра за лесонас-ми

V0 – ск-ть, при кот. начинается лесоперенос

Принцип работы лесонас-й основан на уменьш. ск-ти ветра, при кот. начин. Перенос снега. Целесообраз. создавать узкие лесополосы с разрывами между рядами для накопления снега.

Чем больше объем снега, тем шире надо проектировать межполосные расстояния: 2 полосы – 50 м, 3 полосы – 50-60 м, 4 полосы – 60-70 м.

Общая ширина лесополосы: L = Q / h, м

Q – расчетная снегосборность защитных лесонасаждений, м3/м

h – расчет. Высота лесонасаждений, м.

28. Постоянные заборы.

Пост. заборы дороже лесонасаждений, поэтому их уст. там, где не может произрастать лес: тундра, скальные грунты, болота. Заборы бывают: решет-чатые, из дерева, ж/б, высотой 3, 4, 5 м. Рассчитаны на ск-ть ветра 25-30 м/с. У дер. заборов вертик. столбы устанавл. через 3,25 м, просветность 50%.

Прим. комбинированные заборы облегченного типа: сост. из ж/б опор переменного сечения и дер. обрешетки. Площадь просвета зав. от климат. усл-й: в морозных и сухих климатах – 40%, в р-нах с влаж. климатом и оттепелями – 50%.

Расчет. высота забора:

H   =0,33   Q - однорядный                      Н =    Q /       + 22

Q – расчетный объем снега, отнесен. к одному пог. м, переносимый в теч. зимы.

    - коэф., зав от просветности защиты = 7-9.

    - коэф. заполнения просветности между рядами = 0,7-0,9.

По технико-эконом. данным высота дер. одноряд. = 5,5 м, одноряд. ж/б = 6 м. Если расчеты показали большую высоту, то необх. устраивать 2 ряда.

Пост. заборы устан. от оси пути на расст. 15-17 Н, для 2 рядов расст-е 22-25 Н. Второй ряд заборов д. иметь просветность обрешетки 70%.

30. Переносные щиты: прим-ся как доп. защита в местах, где лесонасажд-я не достигли проектной мощности и в дополнение к пост. заборам. Щиты с площадью просветности 37%, 43%, 47%. Прим. комбинированные щиты с разной просветностью.

+ простота изгот-я, малая стоимость.

- малая снегосборность, кратковременного действия (до очередной перестановки), затраты труда.

Снегопродувные заборы: соор. на уч-ках, где Е выраженное господствующее направление ветра, под углом к пути 90-60 град. Цель: перенос снега через путь.

31. Лесонасаждения и заборы на перегонах д. перекрывать все лесозаносимое пространство и заканчиваться у насыпей высотой 2 м.

При ограждении станций и узлов следует сооружать:

1. контурную защиту по границам станций: лесонас-я, пост. заборы или перенос. щиты, кот. устанавл. на полосе отвода вокруг станции, служат для задержания переносимого снега из открыт. Местности на территорию станции.

2. внутристанцион. защиту на открытых станц. площадках и широких между-путьях: препят. Переносу снего, лежащего на террит. станции. Создают в зав. от конкрет. усл-й, в виде лесополос из низких пород и кустарника, малогабарит. щитов (1х1м) или стандартных. Щиты устанавливают II оси, косо, углообразно, комбинированно, в зав. от ветра.

3. защиту горловин станций и она должна продолжаться за ее пределами > 50 м

Все виды снегозадерживающих сооружений размещают с расчетом отложения снега вне водоотводных и нагорных канав, далее 15 м от оси крайнего пути.

4. механическое задержание снега: снеговые траншеи, снеговые валы. Для их устройства исп. бульдозеры. Экономически она в 20 раз дешевле снеговых щитов и их можно устраивать перпендик. направл-ю господ. ветров.

2 типа снегоочистителей:

1) Плуговые: СДП, СДПМ, СДПМ-2 – прицепные машины вагонного типа, оборуд-е сенгоочитит-ми устр-ми в форме плуга. Перемещаются локомотивом, кот снабжает сжатым воздухом пмевматическую систему. При пом. сжатого воздуха опускается и поднимается переездной нож, откр. и закр-ся крылья. 

Снегоочистители очищают путь от снего на 1 м при раб. ск-ти до 70 км/час. Ширина захвата при закрыт. крыльях 3,18 м, при открыт. – 4,95 м. Нож опускается на 50 мм ниже катания головки рельса.

2) Роторные – эл. роторный снегоочиститель – для очистки пути от снега на перегонах при глубоких снеж. заносах, с отбрасыванием его в сторону от пути на значит. расстояние. Раб. органы: ротор и питатели, выбрасывающий ротор. Для увелич-я ширины захвата Е боковые крылья. Тяговая и энергетич. Единица – тепловоз с переоборуд. Эл. системой. Снегоочиститель ЭСО-3 имеет 2 роторо-питателя и выбрасывающий ротор. Глубина очистки до 4,5 м при плотности 0,5 т/м3. Max ширина очистки по верху 6 м, по низу – 5 м. Дальность выброса 50 м.

32. Снегоуборочные машины: СМ2, СМ2М, СМ3, СМ4.

Прим. для очистки станц. путей, погрузки/выгрузки снега на подв. состав, вывоза за пределы станции. 

СМ2 сост. из головной машины, 2-3 промежут. вагонов и концевого ваг., кот. имеет разгрузочное устр-во. СМ2 прим. летом для уборки мусора на гл. и станц. путях.

Головная машина имеет уборочные агрегаты: 

1 – подрезной нож для забора и подачи снега на транспортер, опуск-ся на 50 мм ниже головки катания.

2 – ротор-питатель щеточный для забора и подачи снега на транспортер.

3 – защитный козырек

4 – бок. крылья (ширина уборки 5,1 м)

5 – лент. трансп. для передачи снега

6 – машинное отделение с дизель-генераторной установкой 200 КВт.

7 – льдоскалывающее устр-во сост. из сред. и 2 бок. частей 

8 – щетки на петлях с резинов. фартуками с пом. кот. снег передают в промежут. ваг. Также снег можно выгружать под откос или на состав на сосед. пути.

СМ очищает снег на 10-80 см. Вместимость полувагона 125 м2, концевого 95 м2. Раб. ск-ть 10 км/ч. Рук-ть СМ д. иметь радиосвязь с машинистом лок-ва и дежурным по станции.

СМ3, СМ4 – самоходные, для очистки стрелочных улиц.

33. СТРУГ – предназ. для очистки путей от снега на станциях и перегонах, скалки льда, отвала снега в местах его выгрузки, для оч-ки кюветов и удаления снега из выемок. Тяг. единица – локомотив, кот. снабжает сжатым воздухом систему стругоочистителя.      

СТРУГ имеет снегоочистное устр-во 1, боковые крылья 2, кот. м. раскрываться на 30-45 град., хозяйственная будка 3 и будка управления 4.

В нижней части расп. ледоскалывающее устр-во для скалки льда в местах экипировки пасс. вагонов. Положения:

СТРУГ исп. для оздоровления ЗП, кот. производят при пом. бок. клиньев. Кажд. бок. клин сост. из осн. части, на кот. смонтирован балластный подкрылок для планировки БП, кюветная часть для нарезки и очистки кюветов, откосная часть для планировки откосов, выемок, устр-во упр-я раб. органами (пневматич.). Очищает снег до 2м.

34. Очистка стрелочных переводов от снега.

1. Пневматичес. устр-во обдувки с.п.

Устр-ва автом. и ручной пневмообдувки: арматура, трубы с соплами, направляющие сжат. воздуха между остряками и рамными Р. Сжат. воздух от компрессорной установки поступает в распределит. Сеть с воздухосборниками и далее через эл.пневмат. клапан к стрелочной арматуре с соплами. ЭПК служит для дистанцион. упр-я подачи воздуха к одному или др. остряку. На одиноч. с.п. (1/6, 1/9, 1/11) устан. 1 ЭПК, для перекрест. с.п. – 4 ЭПК. Для упр-я циклом обдувки стрелок прим. устр-ва: 

· однопрограммное пневмат. устр-во с шаговым упр-ем очистки. Прим. на круп. станциях в р-нах слабой заносимости

· многопрограмммное пнев. устр-во с блочной сист. упр-я – для станций с интенсив. поездной и маневровой работой. 3 сп. очистки: циклический – пневмоочистка всех стрелок на станции, групповой – очистка наиб. деятельных стрелок, индивидуальный – очистка любой стрелки по необх.

3 вар-та работы: нормал., облегчен., усиленный, кот. отлич-ся по времени работы (4-5 сек.) и циклу включения (4-10 мин.).

Работы при ручной обдувке с.п. выполняют 2 м.п. Старший  4 разряда, он следит за подходом поездов, закр./откр. кран, расправляет и переносит шланг. 2 м.п. соединяет головки шланга с воздухосборной колонкой и произв. пневмообдувку.

2. Электрообогрев. 

Эл-в с дистанц. и местным упр-ем для очистки стрелок от снега и льда, оборуд-х эл.централизацией. Эл-в сост. из: трубчатых эл.нагревателей (ТЭН), распред-х на подошве рам. Р от острия пера до корня остряка, шкафов упр-я, вкл. контроль изоляции, системы энергопитания, пультов мест. и дистанц. упр-я.

Раб. напряжение 230 В, потреб. мощность ТЭН 0,5-0,7 кВт/м пог., мощность на 1 стрелку 6-8 кВт.

35. Оперативный план снегоборьбы.
Отражает осн. данные дистанции по очистке гл. и станц. путей от снега. В него вкл.: попер. профиль и план гл. пути, где нанесены все препятствия для работы снегоочистителей, раздельные пункты с указанием километража, все заносимые уч-ки и их протяженность и ср-ва защиты. Указ-ся место стоянок снегоочистительн. Техники и обслуживаемые ими уч-ки. Прикладывают ведомость потребности снег. щитов, инвентаря, инструмента, спецодежды, намечают пункты обогрева людей.

Способы очистки пути от снега:

2 типа снегоочистителей:

1) Плуговые: СДП, СДПМ, СДПМ-2 – прицепные машины вагонного типа, оборуд-е сенгоочитит-ми устр-ми в форме плуга. Перемещаются локомотивом, кот снабжает сжатым воздухом пмевматическую систему. При пом. сжатого воздуха опускается и поднимается переездной нож, откр. и закр-ся крылья. 

Снегоочистители очищают путь от снего на 1 м при раб. ск-ти до 70 км/час. Ширина захвата при закрыт. крыльях 3,18 м, при открыт. – 4,95 м. Нож опускается на 50 мм ниже катания головки рельса.

2) Роторные – эл. роторный снегоочиститель – для очистки пути от снега на перегонах при глубоких снеж. заносах, с отбрасыванием его в сторону от пути на значит. расстояние. Раб. органы: ротор и питатели, выбрасывающий ротор. Для увелич-я ширины захвата Е боковые крылья. Тяговая и энергетич. Единица – тепловоз с переоборуд. Эл. системой. Снегоочиститель ЭСО-3 имеет 2 роторо-питателя и выбрасывающий ротор. Глубина очистки до 4,5 м при плотности 0,5 т/м3. Max ширина очистки по верху 6 м, по низу – 5 м. Дальность выброса 50 м.

36. Клас-я дефектов Р:

В зав. вида и степени повреждения Р делят:

· ОДР подлежат немедленной замене: прямая угроза БД из-за возможн. Разрушения их под поездом или схода колес с Р.

· ДР меняют в плановом порядке: в процессе экспл-и произ. снижение св-в ниже норматив. ур-ня, но еще обесп-ся БД (иногда треб. снижение ск-ти).

Осн. причины дефектов:

1. контактно-усталостные

2. заводские дефекты

3. дефекты содержания пути (укладка, трансп-ка)

4.  дефекты от воздействия подвижного состава
Различают дефекты по происхождению, расположению в попереч. сечении, расп-е по длине Р – это учтено в един. классиф-и дефектов и повреждений, где все дефекты пронумерованы 2-значным осн. числом и 3-й вспом. цифрой после точки. 

37. Средства диагностики пути.

Сост-е пути контрол-ся спец. переносным ручным инструментом, передвиж. тележками, ваг. и автомотрисами, оборуд-ми путеизмерит., дефектоскопной, геологич. аппаратурой, системами обработки инф.на ЭВМ.

Для визуальн. осмотра пути, выявл-я поверх. дефектов Р прим. спец. штангенциркули, стальные линейки; для индикации волнообраз. износа – тележка ТИВИР. 

Для изм-я геом. параметров колеи прим. путевые шаблоны ЦУП, ПШ, КШ, путеизм. тележки ПТ-7, 8, путеизм. ваг ЦНИИ-2, 4.

Для обнаруж-я скрытых дефектов прим. переносные однониточные дефектоскопы, портотив. дефектоскопы Рельс-6, ультразвуковые автомотрисы, магнит. вагоны-дефектоскопы.

Для наблюдения за состоянием ЗП – лаборатории инженер.-геолог. обследования.

38. Организация пропуска паводковых вод.

Мероприятия по подготовке к пропуску весен. и ливневых вод раздел. на 3 этапа: до ледохода, перед его началом, ледоход.

1 эт.: На основе опыта прошл. лет и осмотра ЗП сост. оперативный план, всключ. перечень опас. и особо опас. объектов, работы на них; план снабдения ПЧ мат-ми, горючим, спецодеждой; план формирования противоразмывочных поездов. Они формир-ся из платформ, гружен. Мат-ми, инструментом, машинами. В сост. поезда входит пасс. ваг. для отдыха и обогрева рабочих. Заранее назнач. рук-ль. В период паводка: до наступления заморозков по оси водоотвод. устр-в уст. вешки, по створам кот. весной отрывают траншеи. Чтобы не допустить заноса отв-й труб, осенью их закрывают щитами.

2 эт.: перед наступлением паводка вскрывают кюветы, лотки, канавы, очищают от снега и льда отв-я малых мостов и русла на протяжении 20 м выше и ниже моста. Для предотвращ. повреждения опор мостов обкалывают лед вокруг них. Если лед толстый весной проводят взрыв. работы. В пойменный насыпи заблаговрем. Завозят камень, бревна, Щ, для устр-ва волнобоев. На особо опасных объектах – постоянное наблюдение или дежурство.

41. Звеносбороч. поточ. линии: 

ДШ: рельс. звенья с ДШ собирают сР50, Р65 длиной 25м. ППЗЛ-650 – сборка с ДШ и костыльными скреплениями. Ш подают пакетами по 70-80 шт., ЗЛХ-800 - сборка с ДШ и костыл. скр-ми, комплекс стационар. агрегатов, смонтир-х на II путях (длиной 110 м), образ. 2 конвейера: подготовка Ш и сборочный.

ЖБШ: КБ – осн. тип скреплений, электроизоляция обеспеч-ся резиновыми прокладками, изолир. втулками. ПЗЛ-850 и «Смолянка» сост. из неск. стендов, установл. на одном пути. Принцип работы: эл-ты звена транспортными рамами подаются с одного стенда на др. с шагом = 12.5м. ЗХЛ-500, ЗЛЖ-650, а также механизир. стенды ОПМС-1 и ТЛС.

Звеноразборочн. линии бывают 3 типов:

· подвижные звеноразбороч. агрегаты, механизирующие только операции разделения звена на составляющие

· неподвиж. з.а. и мех-мы для транспортировки и частичного деления деталей разбираемого звена

· оборуд-е устр-ми для выпол-я всего комплекса операций, вход-х в тех. процесс.

ЗРМ – высокопроизв. полуавтом. поточ. линия для разборки рельсовых звеньев с ДШ и костыльным типом скрепления. Агрегаты и мех-мы линии распол. на 4-х платформах. Пр-ть 250 м/ч. ЗРС – разборка звеньев старогод. рельсошпальной решетки с ДШ, при люб. эпюре Ш, незав. от числа и расположения стыков. Пр-ть 90 м/ч. ЗРР-75 для разборки р.з. с ЖБШ и скреплением КБ. Линия обслуживается 2 козловыми кранами. Занято 11 чел. Произв-ть 600 м/смену.

42. Песчан. и гравийные карьеры: 36 карьеров.
Подгот. работы: вырубка леса, корчевание пней, устр-во водоотводов, снос или перенос зд.

Вскрышные: удаление пустой породы до 3 м, вывозят а/м, самоход. скреперы(3км), прицепные скреперы(700м), бульдозеры (100м).

Выемочно-погрузоч. раб.: одно-, многоковшовые роторные и башенные экскавато-ры. Разработка месторождения нач-ся с устр-ва резной траншеи на полн. глубину. Поверхность вырабоки, с кот. экскаватор забирает грунт – забой. 

Ну – высота уступа, < тех. высоты черпания экск.     

      - угол откоса 35-40 град.

      - угол устойчивости откоса.

Погрузочный путь угла. на подошве откоса или на кровле откоса. Max расстояние от концов Ш до верх. кромки откоса = ширине призмы возмож. обрушения 1,5-2м. 

Уклоны погруз. путей < 15 тыс. R = 200(100)м. Забойные пути в процессе разра-ботки перемещ. или перекладывают при пом. стреловых или путеукладочных кранов.

Щебеночные карьеры: 60%  гл. путей уложены на ЩБ.

Для укладки в путь прим. фракция ЩБ 25-80 мм – гл. пути; 5-25 мм – станц. пути.

Процесс производства Щ сост. из след операций: 

1) Разработка горн. массы в карьере или трансп-ка к месту переработки

2) Дробление камня и сортировка по крупности. 

Осн. цеха ЩЗ: горный, дробильно-сортировочный. Вспом. цеха: площадка для складирования продукции, системы энерго и водоснабжения, подсоб. техничес. зд. 

Горн. цех: в карьерах добывают гравийно-лунный материал Щ изгот. из тв. пород: гранит, кварц, базальт. ,Разарбат-е месторождение д. расп-ся > 500 м от населенного пункта и > 400 м от пром. сооружений, ж/д, судоход. рек. 

Горн. разраб. вкл.: 

· подгот. (те же что в пещан.), 

· вскрышные: выполняют для удаления пустых пород. Для горн. карьерах важн. явл. коэф. вскрыши. Кв – отнош-е общего объема пустых порд к объему запасов полезн. ископаемого. Кв<0,3, Н=5-6 м – глубина залегания полезного ископаемого. Разработка вскрыш. пород при круглогодичном исп-и карьера д. опережать разработки на 3 мес.

· буро-взрывные: для отделения скальных пород  от горн. массива и их рыхлением перед трансп-кой. Для размещения заряда прим. скважный ме (диаметр скважины 100-300 мм). Размеры кусков взрывной массы лимитируются вместимостью ковша и размерами загрузочного отверстия. Размер камня д.б. <80% от р-ра загрузочного отв-я. При взрывах образ. до 10% негабарит. камней, кот. дробят мини-зарядами.

· выемочно-погрузочные: карьерными экскаваторами емкостью ковша 2м3.

· транспортные: трансп-ка а/т, при большой дальности возки и в больших объемах (>500 тыс. м3/год) – ж/д т.

Дробильно-сортировочный цех: дробильные машины, маш. Для сортировки мат-ла, ленточн. конвейеры.

На ЩЗ прим-ся:

1) щековые дробилки – дробление камня 2 массивными плитами: 1-неподвижная, 2- попеременно приближ. и удаляется от 1. Ширина загруз. устр-ва 900-2100 мм, разгруз. – 130-180 мм. Произв-ть 550 м3/час.

2) конусные дробилки – измельчение происх. непосредственно между неподв. наружным и подв. внутр. конусными барабанами, кот. вращ-ся эксцентрично. Ширина разгруз. отв-я 25-80 мм.

Сортировка мат-ла осущ-ся с пом. грохотов, основой кот. явл. сито. Различ. предварит. (отделение мат-ла, не треб. дробления), поверочную ( возврат в дробилку мат-ла с размерами > установл-х) и окончат. ( сортировка по установленным стандартам) сортировки.

Из карьера горн. масса поступает в цех через приемный бункер. Его ширина при автотрансп-ке 6-9 м, при ж/д – 15 м.

1 – самосвал

2 – колосниковый грохот: для отбора мелких кусков перед питателей и подачи их на лент. конвейер, минуя дробилку.

3 – пластинчатый питатель

4 – щековая дробилка

5 – ленточный конвейер

Склад гот. продукции вместимостью до 10 тыс. м3 при год. произ-ти 1200 тыс. м3/ г. Отгрузка со складов осущ. эскалаторами, передвижными погрузчиками или лент. конвейерами, расп. под полом склада.

43. Шпалопропиточный завод

На сети 15 ШЗ. Для пропитки Ш прим-ся маслянистые антисептики, кот. отвечают след. треб-ям:

· не допускать развития грибков в древесине

· безвредны для людей и животных

· не д. создавать условий для ржавления в местах соприкосновения с ме

· д. проникать в древесину и быть стойкими к выветриванию

· не д. снижать сопротивление проводимости эл. тока

На пропитку 1 Ш треб-ся 7-8 кг антисептика. Ш. Пропитывают подогретым антисептиком до 100 град, что увелич. его вязкость и ск-ть  и глубину проник-новения в древесину. Один из сп. – сп. органического поглощения. Вагонетку с древесиной загружают в пропиточный цилиндр, в кот. доводят давление до 0,2-0,4 МПА. 

1 – цилиндр для пропитки (тем-ра антисептика 100 град.)

2 – маневренный цилиндр для получения антисептика и перекачки его в пропиточный цилиндр

3 – мерный цилиндр, опр. расход в процессе пропитки

4 – пропиточный цилиндр: тепло-изоляция, L=23,5 м, диаметр 2 м, задняя стенка глухая, в передней стенке герметическая дверь.

5 – вакуумный насос для создания вакуума в пропит. цилиндре

6 – восстан-е и аккумуляция сжатого воздуха для создания давления

7 – вагонетки со Ш

8 – гидронасос, переносящий антисептик из 3 в 4

46. Клас-я проишествий: Приказом МПС:

· крушение – столкновение груз. или пасс. поездов с др. поездами, сходы п.с. на станциях и перегонах, кот вызвали послед-я: гибель/ранения людей, разрушение лок-вов или ваг., треб. списания, перерыв дв-я поездов, треб-х ликвидации последствий крушения сверх установл. норм.

· авария - столкновение груз. или пасс. поездов с др. поездами, сходы п.с., без последствий п.1, сходы п.с. при маневрах экипировки и пр. кот. вызвали: гибель / ранения людей, разрушение лок-вов или ваг., треб. списания, перерыв дв-я поездов, треб-х ликвидации последствий крушения сверх установл. норм.

· брак в работе - столкновение груз. или пасс. поездов с др. поездами без последствий из п.1,2. Сходы п.с. при маневрах экипировки и пр. кот. вызвали повреждения п.с. в объеме ср. и более слож. ремонта, прием поезда на занятый путь, п/о поезда по неготовому маршруту.

· брак особого учета – перевод стрелки под составом, саморасцеп автосцепки, неограждение сигналами места пр-ва работ, ложное показание, взрез стрелки, обрыв автосцепки или хребтовой балки, столкновение с а/т, развал груза в пути следования.

47. БД поездов в ПХ

БД – важн. составляющая перевозочного процесса. Перевозка пасс. и грузов д. осущ-ся при полн. надежности перевоз. процесса. В ПХ - >половины осн. фондов ж/д т. В сред. на сети происх. 70 крушений и 60 аварий поездов в год, что приводит к гибели людей.

52. ЦНИИ-4 – путеобследоват. лаборатория –для систематичес. сплошного механизир. контроля рельс. пути под динамичес. нагрузкой. Он сост. из 4-осного цельнометалличес. вагона, в кот. размещены аппаратная, мастерская, купе для расшифровки лент и отдыха, а также мех-мы уровня, ширины колеи, просадок и положения в плане кажд. рельс. нити. Работает с локомотивом.

+ бесконтакт. способ съема i с пом. ультразвука.

+ GPS – система, кот. выдает координаты (15 мин.)

+ гироскоп – прибор, снят с самолета; выдает 3 угла: курс, тонгаж, крен, т.е. опр-ет положение оси вагона относит. систему координат.

- сложно привязать к ПК+

Погрешность: на перегонах и узловых станциях 1’  n, на участков. станциях 20”  n, n – кол-во стоянок.

53.Послед-ть расчета выправки ж/д кривой.

На осн. натурн. стрел, задаются вар-ты проект. стрел, предст-щих геометр. правил. кривую. На мм-ке чертим очертание натурн. кривой.  Измерен. стрелы вписываем в соот. графы и строим график натур. стрел. На нем строим график проек. стрел. Оси совместим. Линию графика проект. стрел строим так, чтобы она чаще пересекала линию натур. стрел. На уч-ке круг. кривой проводим II гориз. оси. а на перех. кр. – под углом. В-на угла зав. от длины перех. кривой. 
Расчет. стрелу круг. кривой опр. из графика. В-ны стрел перех. кр. устан-ют после соед-я точек нач. и кон. перех. кр. После заполнения строчек натур. и проек. стрел счит. сумму. Если    расчет. стрел не =     проект. стрел, то переделать так, чтобы соблюд. рав-во. Расчет показывает, что 1-й вар. расчет. стрел не удовл., не вып-ся усл. рав-ва полусдвига. Необх. кор-ректировка, кот. произв-я с пом. графика полусдвигов. На него наносим линию проектной кривой. Очертание ее надо нанести так, чтобы она имела min  число изломов и наиб. приближалась к первонач. кривой или наиб. число раз ее пересе-кала. Разность ординат обеих кривых - график полусдвигов, необх. для рихтовки, Поправки к проек. стрелам явл. алгебр. разностью послед. и первонач. уклона в точке перелома проектной линии. При подъеме – «+», при спуске – «-». Проект. линию не проводить под острым углом, т.к. поправки будут большими и нарушится плавность нарастания стрел перех. кр. Распределение поправок делают симм. относ. осн. точки. После кор-ки поправки вносим в проект. стрелы.

55. Ме дефектоскопии Р:

Система неразрушающего контроля Р – 3-х уровневая система:

1) ср-ва первоч. сплошного контроля (дефектоскопные автомотрисы, двух-ниточные съемные дефектоскопы)

2) ср-ва вторичн. сплош. контроля (ваг.-дефектоскопы)

3) ср-ва локальн. контроля (перенос. дефектоскопы для свар. стыков, однониточ. съемные деф-пы)

Контроль Р на рельсосварочных поездах предусмат. входной контроль, пооперационный контроль, приемочный контроль Р. 

Для контроля Р. прим-ся акустическ. (ультразвуковые, частота 2,5 МГц) и магнит. ме дефектоскопии.

56. Ультразвуковые дефектоскопы: Рельс-5, ПОИСК-2, АВИКОН-01 – для выявления дефектов в головке, шейке и ее продолжении в подошву. Все дефекто-скопы реализуют зеркально-теневой и эхо-импульсный методы контроля. ПОИСК отлич. от Рельс более современ. элементной базой и наличием электронно-лучевой трубки, кот. ведет контроль сварных соед-й и опр. размеры дефектов. Особ-ть: новая схема прозвучивания с 6 преобразователями для контроля кажд. рельсовой нити. Совершенствование дефект. автомотрисс: создание датчиков для электро-магнитно-акустического бесконтактного принципа ввода и приема ультра-звуковых колебаний => не нужна контактирующая жидкость, улучшится кач-во контроля Р, особенно зимой. 

57. Магнитный вагон-дефектоскоп: средство скоростной дефектоскопии пути. Раб. ск-ть 70 км/ч. Дефектоскоп выявляет внут. попер., продол. гориз. и вертикал. трещины. Не выявл. дефекты в болтовых и сварных стыках, в шейке и подошве Р. Прим-ся на участках, где затруднена работа ультразвуковых ср-в контроля из-за отсутствия акустического контакта и при низких тем-рах. Принцип действия основ. на магнито-динамическом методе. Ваг. оснащен искательным устр-вом индукцион. типа в виде одиночной катушки, реагир-щей на изм-е маг. поля над Р.

