1. Унив. и спец. виды тр-та:

Унив. виды тр-та (ж/д, а/м, водный) хар-ся: широкой номенклатурой транспортных грузов, 2-х сторонней корреспонденцией, высокой концентрацией перевозок.

Спец. виды тр-та: стационарный хар-р, узкая специализация по трансп-ке одного рода грузов, однострон. направ-е потока.

2. Клас-я спец. видов пром. тр-та:

1) По способу действия: 

· Периодич. или циклич. действия – маш. захват. порцию груза, перем-ся с ним до места разгрузки и вновь возвр-ся. (Маятник. канат. дор., скреперные установки, монорельс. дороги). Произв-ть зав. от дальности возки

· Непрерывного действия – маш. работают без остановки для захвата и выгрузки грузов и перем-ют груз при непрерыв. дв-и раб. органа. (Конвейер, кольц. канат. дороги, трубопровод). Произв-ть не зав. от дальности возки.

2) По конструктивным признакам: с тяговым органом, без него.

3) По виду груза (сыпучий, штучный и пр.)

4) По направлению и трассе перемещения (гориз., вертик., в пространстве)

5) По назначению на производ. площадке (передвижной, стационарный).

6) По способу перемещ-я груза: только для непрерыв. действия: скольжение по опорной пов-ти и перемещение грузонесущими органами, кот. м.б. на стационар. опорах, катках, колесах, возд. подушке, магнит. подвесе либо в потоке жидкости (газа).

5. Факторы, опред. выбор вида тр-та:

На 1-м этаме опр-ся возм. виды тр-та или вар-ты техничес. комплексов, кот. учитывают хар-ку транспорт. грузов, в-ну грузопотока, дальность трансп-ки, технологию добычи и обогащения полез. ископаемых, рельеф местности. При этом д.б. удовлетворены усл-я:

1. обеспеч-е перевозок в расчет. размере и ритме, соотв. хар-ру произв-ва.

2. соотв-е ур-ню техники на расчет. срок по тех. вооруженности.

3. обеспеч-е сохранности груза по качест. и количес. хар-кам.

4. обесп-е достат. надежности и запаса провозн. и пропуск. сп-ти.

5. обесп-е комплексной механизации и автом-и ПР и ТР.

Далее выбор вида тр-та основ. на технико-экономич. расчетах, кот. учит. полный объем кап. вложений в транспортно-складской комплекс, годов. суммар. эксплуатац. расходы и натуральные показатели. При сравнении 2 вар-тов опр. срок окупаемости.

12. Конвейерная лента:
1) Резинотканевая – прочность опр-ся прочностью и числом прокладок. Тяг. каркас сост. из прокладок, связанных между собой тонкими резиновыми прослойками сквиджем. Тяг. каркас для повышения поверх. прочности покрывают защитной тканью – брекером. От влаги и поверждений ленту закрывают резин. подкладками с рабоч. стороны –3-6 мм, а с нераб. стороны – 1-3 мм. 

Кол-во прокладок: 3-12. Прокладки из хлопчатобумаж. ткани, синтетич. волокна.

Продол. нить – основа.

Попер. – нить утка.

2) Резинотросовая – в основе тяг. каркаса – тросы, сплетенные из тонких проволок. Они значит. прочнее резиноткан. Прочность зав. от конструкции самой ленты. Обладает меньшей вытяжкой, повышенной гибкостью в продол. и попереч. направлении.

Ленты выпуск. опред. ширины: 100-200-300 до 3000мм.

Ленты Е различ. типа в зав. от усл. эксплуатации: с 2-х или односторон. резиновыми обкладками, различ. толщиной брекерной ткани (справочник).

Требования:

1. Необх. продол. прочность в соотв. с мах натяжением.

2. Необх. продол. гибкость, чтобы не увеличивать d барабана.

3. Необх. попер. гибкость достат., для того чтобы образовать лотковую форму на ролико-опорах, но не чрезмерная, чтобы лента не выполажи-валась в пролете.

4. Малая упругая и остаточная вытяжка

Резинотканевая

К – прочность на разрыв 1 мм ширины прокладки, Н/мм

В – ширина ленты, мм

i – кол-во прокладок

n – коэф. запаса, 7-9

Резинотросовая

К’– прочность 1 мм ширины ленты, Н/мм

13. Приводы ленточных конвейеров: для передачи тяг. усилия от приводного барабана к ленте за счет сил трения ее о барабан.

1) Обыкновенные – из теории фрикционного привода известно, что условие отсутствия скольжения ленты по барабану явл.:

   - коэф. трения ленты по барабану

   - угол обхвата лентой барабан

Тяг. усилие: W = Sсбег.*(e    -1). Увелич-е тяг. усилия м. происх. за счет первонач. натяжения ленты (=> увелич-е прочностных хар-к ленты),  увелич-я угла обхвата и увелич-я коэф-та трения.

   - увеличивают за счет футеровки (покрытие) барабана различ. мат-ми с высок. коэф-том трения. 

   - увел. за счет доп. обводных барабанов и + 2-3 бараб. привода.

Если невозможно реализовать необх. тяг. усилие, то применяют:

2) Специальные – с прижимным роликом или лентой. Их прим. только в крайнем сл., т.к. они усложняют конструкция и приводят к быстрому износу несущ. ленты.

После выбора сх. привода опр-ют тип и d привод. барабана. Ширина его берется на 100-200 мм > ширины ленты, а d опр-ют исходя из изгибных напряжений в ленте.

Для резинотканевых лент D>Кб * I
i – число прокладок в ленте

Кб – коэф., зав. от типа прокладки и назнач-я барабана.

Мах d у привод. барабана, остальные диаметры – исходя из этого.

Для резинотрос. лент в справочнике дают рекоменд. в соотв. с пределом прочности ленты на растяжение.

В итоге выбирают d в соотв. с ГОСТом, ближ. больший и проверяют по допуск. удельн. давлению ленты на барабан.

15. Натяжное устройство ленточн. конвейеров: для создания на ленте натяжения, необх. для передачи тягов. усилия, для ограничения провисания ленты между роликоопорами.

Натяж. устр-ва устранивают на сбегающей ветви ленты у прив. устр-ва. У небольш. конвейеров м.б. на хвостовом барабане (ручн. или грузов. натяж. устр-ва). На мощных конв. исп. грузовые натяж. устр-ва на сбег. ветви ленты, механич. натяж. устр-ва с наматыванием натяжного каната на барабан (привод-ся в действие лебедкой или электрогидравлич. устр-вом). Такие устр-ва обеспеч-ют большую силу натяжения, автоматич. регулируют натяжение ленты в зав. от режима работы (пуск, остановка, норм. режим) – обеспеч-ют необх. соотнош-е набег. и сбег. усилия.

23. Пластинчатые конвейеры (эскалатор): прим-ся для трансп-ки крупнокусковых, тяж., горячих грузов. Приспособ для криволин. трассы и для работы под большими углами наклона. Грузонесущее полотно сост. из пластин, объедин-х одн. или 2 тягов. цепями. Перемещ-ся на ходовых роликах. 

· большая металлоэнергоемкость, большой вес, 

· высокая стоимость и низкие эконом. показатели.

· простои из-за прилипания и примерзания горн. пород на ленту, сложность очистки

· быстрое изнашивание ленты при трансп. взорваных пород

· необходимость дробления скальных пород

· невозможность промежуточ. разгрузки

· наличие просыпей.

Ковшовый элеватор: для трансп-ки насып. грузов в верт. напр-и. Сост. из цепи или ленты с закреплен. ковшами, приводной головкой, загрузоч. и разгрузоч. башмаков, натяж. устр-ва, рам.

Винтовой конвейер (мясорубка): перемещает грузы по желобу или трубе вращающимся винтом.

24. Подвесные конвейеры: прим-ся для межцехового транспортир-я, для межоперационной передачи изделий в поточном произв-ве. Груз находится на подвесках, движущихся по подвесному пути.

+ гибкость трассы и крутые уклоны

+ экономия площади пола заводов и складов

+ автоматиз-я управления и адресации направления

+ изд-я, подвеш. на конвейере, м. подвергаться различ. технологич. операциям.

По сп. соедин-я тягов. эл-та с грузом и по хар-ру перем-я грузов: 

= грузонесущий – каретка дв-ся по подвес. пути, имеет подвеску для груза, пост. прикрепленного к тяг. эл-ту.

= грузотолкающий – ходов. тележка с подвеской для груза не имеет жест. крепления с тягов. эл-том. Дв-ся по доп. подвес. путям при пом. толкающих кулаков, прикреплен. к каретке.

= грузотянущий – каретка пост. прикреп. к тягов. эл-ту, имеет спец. крюк, кот. зацепл-ся за штангу напольной тележки.

Вибрационный конвейер: для трансп-ки грузов по грузонесущему полотну за счет сил инерции и трения груза о трансп-щую пов-ть.

26. Класс-я канат. дорог:

1) По роду тяги: с централиз. канат. тягой (все вагонетки перм-ся одним канатом), с децентрализ. тягой (ряд вагонеток перем-ся локомотивом).

2) По назначению: грузовые, пассажирские

3) По конструктивному признаку: 2-хканатные (наиб. распр.)= несущий + тяговый, одноканатные: вагонетка жестко крепится к канату и перемещ-ся вместе в ним.

4) По способу действия: кольцевые (непрерыв. дв-е тягов. или тягово-несущего каната), маятниковые (реверсивное дв-е по одной линии)

= Дороги общего польз-я – транспортные, обесп. перемещ-е грузов между предприятиями или цехами.

= Отвальные дороги для образования отвалов.

= Кабельные краны – для вертик. и гориз.перемещ-я на небольш. карьерах

= Назем. канат. дороги – для перемещ-я вагонеток или скипов по рельс. путям с пом. канатов + маневровые устр-ва и канатные подъемники.

Осн. (+) канат. дорог:

+ подача груза от места произв-ва или добычи к технологичес. агрегатам.

+ автоматизация ПР и ТР

+ надежность, почти во всех климат. усл-ях, кроме сильных боковых ветров.

+ гибкость трассы (большие уклоны, кривые малых R, переход через реки, ущелья, незастроен. территории)

+ сохранение землян. угодий и лесн. массивов

+ подьем груза в горн., заболоченной местности.

35. Отвальные дороги: для транспортир-я и отвалообразования вскрышных и пустых пород. 

Отвальные дороги бывают:

· Маятниковые: однопролетные, с промежуточными опорами – для малых расстояний и произв-ти 180-230 т/час.

· Кольцевые: хребтовые, прямоугольные (одно-, 2-х чторонние отвалы), эстакадного типа, секторные – для больших расст-й и произв-ти до 230 т/час

Выбор типа отвальной дороги увязывают с месторасположением отвала, его емкостью, характ-кой породы и экономичес. факторами.

Особенность: конечные опоры большой высоты до 60 м, т.к. отвал.

36. Пассажир. канат. дороги:

· одноканатные

· 2-хканатные

· маятниковые

· кольцевые

Наиб. распр. маятниковые 2-канатные дороги (люб. климат. условия и слож. горн. рельеф), вместительность вагона 80-100 чел. 

Кольцевые дороги с отключаемыми вагонетками наз. гондольными. Исп-ют при больш. длине трассы. Меньшая ск-ть при той же произв-ти, что позвол. исп-ть более легкие несущ. канаты. Произв-ть до 1,5 тыс. чел./час при вместимости вагона 50 чел.

Кресельные одноканат. дороги исп. только при плавном профиле местности, т.к. ограничено max расстояние от земли до кресла пассажира.

Выбор пасс. дор. зав. от: назначения, производительности, дальности трассы, хар-ра рельефа местности, климат. условий.

38. Монорельсовая дорога

Класс-я:

1) по распол-ю кузова:

· навесные – надрельсовое рас-е кузова

· подвесные – кузов расп-ся под несущим р.

+ меньший вес, простота конструкции, лучш. аэродинамичес. кач-ва, устойчивость, большие ск-ти.

2) По конструктивной схеме: с ездой по верху, по нижн. полке двутаврового или таврового р., по р. коробчатого профиля.

3) По назначению: грузовые, пассажирские, грузо-пассажирские.

4) По источнику энергии: ручные, эл., тепловозные, пневматические.

5) По сп. реализации силы тяги: с тягой обмоторенных ходовых колес, спец. тягач, линейн. двигатель, цепи или канат, воздуш. винт и реактивные.

6) По допус. нагрузкам.

+ М/Д: малое сопрот-е дв-ю, высокая БД, сохран-е земель, полн. автомат-я ПР и ТР, малая энергоемкость, во многих сл. сила тяги не зав. от осевой нагрузки.

39. Устройство монорельсовых дорог

Осн. эл-ты: путь, сост. из ходового рельса (стальн., аллюм-й, бетон) и путевых устр-в + подв. состав. Путевые устр-ва предназ. для обесп-я перевода п.с. с одного пути на др., расп. под углом или на разн. ур-нях. Для соед-я путей, расп-х под углом исп-ют конструкции стрелок: скользящие, тележечные, вращающ., кольцевые, поворотный круг. Приемно-опускные секции предназ. для соедин-я уч-ков дорог, располаг. в разн. ур-нях. Секция сост. из отрезка монорельса длиной в п.с., он опускается/подним-ся с одн. ур-ня на др., где фиксируется.

Путевые схемы м/д:

1) Тупиковые

2) Кольцевые

3) Смешанные

40. Гидротранспорт: исп-ся для перемещ-я груза в потоке жидкости, но кач-во груза не д. ухудшаться в воде. 

1) Самотечный – при наличие достат. уклонов, груз перем-ся в потоке жид-ти по дер., ме, ж/б желобам или канавам (редко трубы). Исп. когда гидромеханизация (добыча и транспортировка) работает в комплексе. 

+ простой и экономич. тран-т.

- огранич. прим-е из-за однонаправленности потока и необх. уклоны.

2) Напорный – наиб. прим. Делят по установкам для создания необх. напора гидросмеси. Установки со спец. насосами, кот. созд. давление в трубопроводе. Гидросмесь подгот-ся в спец. емкостях – зумпфах. Она засасывается насосами и под давлением подается в пульповод. Иногда исп-ся обыч. насос и в трубопровод засыпают тв. составляющую через питатель. Пульпу получ. в самом трубопроводе.

Напорный бывает: низконапорный, средне и высоконапорный.

Различ. 2 схемы работы напор. тр-та:

1) Прямоточная система: трансп-ка грузов на большие расстояния и при наличие достаточ. водоисточника. + не зав. от рельефа. (-) однонаправ-ть груз. потока.

2) С оборотным водоснабжением: на корот. расст-я и при отсут. больш. объемов воды, т.к. из источника воды подается в систему 10% от необх. расхода для пополнения потерь. Особ. эффектив. при самотечном возврате воды и в комплексе с механизацией осн. работ.

(+) гидротранспорта:

+ прокладка по кратчайшему расст-ю с любым укдоном, даже вертик.

+ автом-я и механиз-я ПР и ТР, непрерывность

+ нет пылеобразования, потерь мат-ла и воздействия на окруж. среду.

(-) гидротр-та:

· высокая энергоемкость

· высок. износ насосов и труб

· возможность завалов  трубопровода

· наличие большого кол-ва воды

· сложная экспл-я при отриц. тем-рах

· ограничения по роду груза

42.Сх. комплекса гидромех-и и г/тр-т с оборотным водоснабжением.

1 – мощные гидромониторы, размывающие породу

2 – трубопровод для воды

3 – зумпф или землесосная установка

4 – пульпопровод

5 – насос высокого давления

6 – насос низкого давления

7 – водоприемник

8 –отстойник

Гидротрансп. системы содержат ряд взаимосвязан. соор-й, установок или устройств, кот. делят на 3 комплекса: 

1) Подготовительный – смесит. бункера, зумпфы, устр-ва для дробления мат-лов. Обеспеч. прием мат-лов от поставщика, подготовка его к транспортир-ю и загрузка в трансп. устр-во. Груз доводят до опред. гранулометрич. состава и обеспеч. задан. концентрация пульпы. (отн-е Т : Ж, м3/м3).

2) Транспортирующий – сост. из головных и перекачных насосных станций, соотв. насосов и трубопроводов. В зав. от груза исп.:

= различ. пульпонасосы: обознач. Гр 160/180 – грунтовый, подача пульпы м3/час / напор м. У – угольный, Ш – шламовый.

= трубопроводы – d 150-1200 мм. из сварных или цельнотянутых труб, реже фанера, асбобетон, цемент, пластик. Трубопроводы имеют неравномер. износ. Для менее интенсив. износа нижн. стенок трубы предусмат. спец. быстроразъемные соединения (фланцы), позвол-щие повернуть трубу на опред. угол. Для компенсации температ. напряжений прим. сальниковые компенсаторы, сост-щие из телескопического соединения. В верх. точках трубопровода устан. спец. устр-ва для выпуска воздуха. 

3) Обезвоживающий – наиб. простым явл. естественное понижение мест-ти. Недостаток: экологические проблемы. При разделении по фракцион. Составу исп-ют классификаторы, гидроциклоны, центрифуги, ваккум-фильтры или спец. отстойники с прим-ем флокулянтов (спец. в-во, кот. добав. В раствор для объединения каллоидных частиц в рыхлые, хлопьевидные агрегаты)

43. Основы расчета гидротрансп. установок.

При расчету ГУ по задан. объему, хар-ке грузов, хар-ке трассы опр. необх. ск-ть дв-я пульпы, потреб. кол-во воды, d трубопровода, сопр-е дв-ю пульпы и потреб. напор воды, произв-ть пульпо-водяных насосов.

Расчет проводят с исп-ем эмпирических данных, получ. в лаб. или производ-х условиях.

Порядок расчета:

Для напорного гидротр-та: обычно трансп-ка груза в напор. г/тр-те произв-ся со ск-ю дв-я пульпы: Vраб = 1,1 * Vкрит. Vкрит. – лин. ск-ть, при кот. еше не происх. выпадание тв. составляющих в осадок. Предварит. приним. d трубо-провода по таб. в зав. от произв-ти, назначают раб. ск-ть гидросмеси. производят проверку в зав. от соотвнош-я Т и Ж, кусковатоскти. Если проверка сходится, опр. коэф-ты удел. гидравлич. сопр-я при дв-и воды и пульпы. Напор насосов, рассчит. в соответствии с профилем трассы, затем рассчит. мощность эл. двигателей и необх. расход воды.

Необх. напор гидросмеси: Нг = (1,05..1,1) * iп *Lп +Нпод *    п

iп – потери напора при дв-и гидросмеси или пульпы на 1 мм трубопровода.

Lп – гориз. проекция длины трассы

Нпод – геодез. высота подъема водяного столба, м

    п – удел. масса пульпы, т/м3

Напор гидронасоса для подачи воды: 

Нв = (1,05..1,1) * i *Lв +Ннг +Н1 + Н2

Н1 – высота всасывания воды

Н2 – необх. напор в конце трубопровода

Для расчета самотечного г/тр-та –
 ф-ла Шези: V = C1 *  R*i

V – ск-ть потока

C1 – коэф. Шези (справочник), опр. 

шероховатостью лотка и гидравлич. 

радиусом R = S /     

Часовая произв-ть: Qч = 3600 * F * V
F – площадь попер. сеч-я, по кот. подбирают форму и размер лотка. 

Уклон лотка опр-ся рельефом мест-ти, поэтому подбирают облицовочный мат-л: при большом уклоне – шероховатый и наоборот.

46. Пневмоконтейнерный транспорт – трансп-ка грузов в контейнерах в одиноч. или соедин. поездах по трубопроводам под давлением воздуха.

По способу действия:

· Периодические – однотруб., малая произв-ть – в грузов. режиме – компрессорные, в порожняковом – вакуумные.

· Непрерывные – устанавл. 2 трубы: грузовое и порожнее направление. Режимы те же.

Пневмоконтейнерные системы сост. из:

= транспорт-х трубопроводов (сталь, ж/б, асбоцемент, d= 1000-2000мм)

= станции погрузки – на кот. монтируют бункера, их кол-во соотв. числу контейнеров; поворотная труба, в кот. устан. п.с. для погрузки; тормоз – захват с гидро и пневмо демпфированием (гаситель)» спец. конвейеры для подачи п.с. в исход. положение.

= контейнерные поезд – 2-3 пневмовоза и 6-14 контейнеров. Пневомовозы несут на себе секторные уплотнители, кот. обеспечив. постоянство зазора между манжетами и внут. стенкой трубопровода. Ходовая часть пневмовоза – тележка. 

= воздуходувная станция создает необх. перепад давления: нагнетательного, компрессорного и вакуумного действия.
