19.Расчет натяжения ленты методом обхода по контуру.

По схеме става конвейера находят натяжение ленты в промежуточных характерных точках и натяжение в точке набегания и сбегания ленты на приводной барабан. Формула для определения Sсб имеет вид:

А и В – коэффициенты, полученные расчетом и зависящие от  конфигурации конвейера и действующих на нем сопротивлений. Учитывая, что Sнб=Sсб*e   , имеем систему двух уравнений и две неизвестных Sнб и Sсб, что позволяет определить эти величины  и натяжение ленты во всех характерных точках.

Определяем А и В , затем решают систему и определяют Sнб и Sсб, затем Si во всех характерных точках. Проводят проверку минимально допустимого натяжения грузовой ветви по условию провеса ленты: Sдоп=(5…8)(    +    )*    , Если на каком-то участке Si меньше Sдоп, то производят перерасчет конвейера, приняв Si=Sдоп . По полученным значениям натяжения ленты определяют необходимое усилие натяжного устройства, тяговое усилие и мощность привода. Выбирают двигатель с запасом мощности 10-20% и проверяют его по пусковому моменту. После этого уточняют тип ленты, шаг и диаметр роликоопор, определяют диаметры барабанов.

20.Особенности расчета многоприводных конвейеров (МЛК).

Расчет часовой производительности, выбор ширины ленты и типа ленты многопроиводного конвейера производится так же, как и для  ЛКРТ (ленточных конвейеров с высокопрочной лентой). Особенностью многопроиводного конвейера, предназначенного для транспортирования груза на большие расстояния без перегрузок, заключается в том, что тяговое усилие грузонесущей ленте передается несколькими промежуточными приводами, каждый из которых имеет замкнутый контур тяговой ленты. Расстояние между промежуточными приводами определяется прочностью несущей и тяговой лент, а так же мощностью промежуточного привода. Основное отличие в расчете параметров МЛК от ЛКРТ относится к тяговым расчетам. 

-определение количества приводов

-отношение приводного и неприводного участков

22.Ленточно-тележечные и крутонаклонные конвейеры.

Тележечные. Созданы специально для транспортирования скальных пород и руд при отсутствии  дробильных агрегатов, т.е.  есть для транспортировки сильно абразивных грузов. Особенность-груз перемещается по конвейеру без перекатывания по роликоопорам. Конвейер образует 2 контура:

-неприводной – цепной - парные цепи присоед к ходовой тележке, тележки несут на себе однообразные траверсы, на которые и опирается лента

-приводной - лента - на грузовом направлении она свободно лежит на траверсах и увлекает их силой трения; на порожняковой ветви лента перемещается по стационарным опорам.

Крутонаклонные. Конвейер специальной конструкции, транспортирует груз под углами, превышающими углы, при которых груз лежит  на главном полотне и не имеет гравитационных перемещений. Различают крутонаклонный конвейер со специальной лентой с подвесными роликоопорами, трубчатый и со спец. лентой. (-)сложность очистки, сложность изготовления, высокая стоимость ленты.

30.Расчет часовой производительности, выбор типа вагонетки, расчет общего вагонеточного парка ГПКД.

-часовая производительность:

Исходные данные для расчета -кол-во рабочих дней n1,  кол-во смен n2, продолжительность смены t, характеристики груза, ситуационный план, продольный профиль, режим работы. 

Формула:

К1-коэф-т неравномерности

К2-коэф-т суточных перегрузок

Qг- годовая производительность

-выбор типа вагонетки
Вагонетка выбирается по насыпной массе груза. Следует максимально использовать грузоподъемность вагонетки. При перевозке грузов, не подлежащих дроблению, грузоподъемность вагонетки определяется весом единичных грузов. По насыпной массе и объему выбранной вагонетки определяется фактическая полезная грузоподъемность вагонетки р’, которая должна быть сопоставлена с грузоподъемностью ходовой тележки(включая подвеску, кузов и полезный груз). Р’=             (т).

  -насыпная масса груза

  -емкость кузова вагонетки

Если  р’ больше табличного значения, то уменьшают объем вагонетки.

Скорость движения вагонетки выбирают исходя из часовой производительности и грузоподъемности выбранной вагонетки из справочника в соответствии с типовым рядом скоростей.

-расчет общего вагонеточного парка ГПКД

-Определяют необходимый интервал выхода вагонеток на линию:    =            (с).

Если интервал времени меньше 18 секунд, то дорогу необходимо сдвоить (строить). 

-определяют расстояние между вагонетками на линии:        =                             (с)  

-определяют общий вагонеточный парк дороги:

  z=
31.Подбор несущих канатов грузового и порожнего направлений ГПКД

Подбор канатов производится исходя из проверки износоустойчивости по двум эмпирическим формулам:

Т0=

Т0=

Т-натяжение несущего каната

R-нагрузка на одно колесо

N-количество колес, проходящих по канату за год

Исходя из этих двух условий определяют Т0. Из двух значений выбирают большее, которое и принимают за исходное для дальнейших расчетов.

Т’=                                       - увеличение натяжения на 25%(компенсирует силу трения каната о башмак)

β  =1,25

По Т’ определяют разрывное усилие несущего каната с учетом коэф запаса=2,8

Т’р=

Определяют разрывное усилие суммарного количества проволок каната:

Тр=

0,9-если порвется 10% всех проволок, то остальные выдержат

По полученному Тр выбирают канат по ГОСТ для порожнего и груженого направлений.

Для определения натяжения каната, необходимо расчитать число колес, проходящих по канату за год:

N =
32.Подбор величины пролетов и высоты типовых промежуточных опор

-подбор величины полетов

На ровной местности опоры размещают на равных расстояниях друг от друга с учетом местных условий (дороги, овраги и т.д.) примерно через 80-120 метров, при этом опоры размешают так, чтобы при подходе к ним находилось одновременно не более 20-25% общего числа задействованных вагонеток. Для этого надо выдержать соответствующее соотношение между пролетом опор (L) и расстоянием между вагонетками (    ):

L /    =0,85;1,15—1,3;1,75;2,3-2,5.

-расчет высоты промежуточных опор     

  Высота промежуточных опор определяется:

-провисанием загруженного несущего каната     

-габаритом груженой или порожней вагонетки  h
-габаритом безопасности, т.е расстоянием по вертикали от низшей точки подвижного состава, а так же любого каната или предохранительного устройства до земли

Высота промежуточных опор по равнинной местности по условию провисания может быть определена по формуле:H=       +h  +          (м)

Наибольший провес каната  может быть определен по одной из следующих формул:

А-при равномерно распределенной нагрузке в середине пролета

Б-в любой точке каната

В-при наличии одной вагонетки в пролете

Г-при наличии двух вагонеток в пролете

   -общий погонный вес от несущего сканата и вагонетки

   -величина пролета между опорами

   -минимальное натяжение несущих канатов

   -вес вагонетки, груженой или порожней

   -погонный вес несущего каната

   -расстояние между вагонетками

   -длина участка от рассматриваемой точки до опоры

По полученным расчетным значения высоты опору подбирают ближайшую типовую.

33.Тяговые расчеты ГПКД

Для выбора тягового каната и необходимой мощности привода выполняют тяговый расчет. Для выполнения тягового расчета составляют расчетную схему: дорогу разбивают на отдельные участки по характерным и переломным точкам. Натяжение тягового каната определяют для конечных и всех переломных точек, при этом начальное начальное натяжение тяговых канатов принимается равным:

S0 = (800-1000)qт.к.

qт.к. –погонный вес тягового каната, в предварительных расчетах принимают 20 Н.

Натяжение тягового каната в рассматриваемой точке  Si определяется по формуле:

Знак «+» ставится, если тяговый расчет совпадает с ходом движения вагонеток, Знак  «-» если тяговый расчет происходит против хода вагонеток.

Δ S =

«+» при подъеме вагонеток, «-» при спуске.

qi-приведенный погонный вес 

  -коэф сопротивления движению вагонетки, при подъеме=0,006, при спуске=0,0045

  -разность высот рассматриваемого участка

В результате тягового расчета определяется величина усилия в набегающей Sнб и сбегающей Sсб ветвях тягового каната. По этим величинам устанавливают режим работы дороги:

                                        -силовой

                                        -тормозной

По значенгия наб и сбег усилий определяют тяговое усилие:W=

При тормозном режиме необходимо тормозное усилие.

По полученному значению тягового или тормозного усилия расчитывают необходимую мощность двигателя:

-при силовом режиме

-при тормозном режиме

Доп. Мощность, необходимая для преодоления мил инерции при спуске определяется по формуле:

Sдин – сила инерции от общего веса всех частей ГПКД.

G – общий вес всех движущихся частей дороги

Далее производят выбор привода, исходя из требования надежности сцепления тягового каната с приводным шкивом

                                                                     -формула Эйлера

Выбор тягового каната производится так же как и несущего по разрывному усилию.

Исходя из условия проверки прочности:

Тр’ = 4,5*Тmax
Тmax = Smax
34. Ангалитическая проверка 

Аналитическая проверка продольного профиля дороги проводится для наиболее опасных выпуклых и вогнутых участков по условию обеспечения надежности прилегания несущего каната к башмакам, плавности профиля и допустимым углам перегиба несущих канатов.

-расчет углов перегиба несущего каната для заданого участка грузового направления

 Углы перегиба выпуклого профиля  желательны:
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, с учетом дополнительных прогибов от воздействия вагонеток и веса канатов:
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Суммарный угол перегиба не допускается боле 23º, то есть 
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Общий угол перегиба 
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 складывается из геометрического угла подъёма хорды 

пролета 
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 между касательной и кривой провеса ненагруженного несущего каната у опоры, угла 
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 между касательной кривой провеса загруженного каната и касательной к незагруженному канату, которые определяются по формуле:
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Если суммарный угол перегиба  больше допустимого, необходимо либо увеличить высоту крайних опор, либо уменьшить расстояние между пролетами.

-проверка вогнутого профиля

На вогнутом участке необходимы опоры такой высоты, чтобы несущий канат плотно прилегал к башмакам при отсутствии на участке вагонеток, то есть разность высот между соседними опорами была не меньше
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36.Пассажирские канатные дороги

1-одноканатные

 -двухканатные

2-маятниковые

 -кольцевые

Дорогами наиболее распространенного типа являются маятниковые двухканатные: подходит для любых климатических условий и сложных горных рельефов. При вместимости вагона от 80 до 100 человек производительность составляет до 1000 человек за час. 

Кольцевые дороги с отключаемыми вагонетками называются гондольными. Они эксплуатируются при большой длине трассы, имеют меньшую скорость при той же производительности, что и маятниковая, что позволяет использовать более легкие несущие канаты. При вместимости до 50 человек производительность до 1500. 

Кресельные одноканатные дороги используют только при плавном профиле местности, так как ограничивается максимальное расстояние от земли до кресла пассажира. 

Выбор пасс дороги зависит от ряда факторов:

-назначение

-производительность и длина трассы

-характер и рельеф местности

-климатические условия

В настоящее время используют и как городской пасс транспорт-Тбилиси, Боржоми, Берлин, Кельн, Чехия, Польша.

Устанавливаются ловители и парашюты при обрыве тягового каната.

Канаты периодически проверяют дефектоскопом.

Определяется минимальное расстояние до земли так же как у у грузовых дорог, но при этом определяют так же и максимальное расстояние от низа вагона для кресельных и гондольных дорог для устранения боязни высоты и возможности использования средств эвакуации.

37. Кабельные краны и наземные канатные дороги

-кабельные краны используют на стр-ве шлюзов, мостов и при открытых разработках на небольших карьерах. Они служат для транспортировки груза как в горизонтальном (в основном поперек карьера), так и в вертикальном (для подъму груза на верхние горизонты). Кран имее 2 башни:

- одна машинная, на которой располагается машинное отделение, силовой двигатель, лебедки, кабина машиниста;

- вторая – на противоположном борту карьера, может быть неподвижной, качающейся, подвижной - для увеличения области действия крана.

Краны имеют несколько канатов, натянутых между башен. Несущий канат, по которому перемещаются грузовая тележка с помощью тягового каната. На тележке крепится обойма с блоком, который перемещается с помощью подъемного каната. В некоторых случаях имеется специальный поддерживающий канат, к которому крепится подъемный. На башне так же расположены противовесы и натяжные грузы для канатов. Кабельные краны могут быть неподвижными: обе башни неподвижны, перемещение только пеперек карьера, внутри карьера груз необходимо подвозить к линии действия крана. Для увеличения R действия крана одна опора крана делается качающейся.   

Передвижные краны одну или две подвижных балки, которые передвигаются параллельно  – параллельно-передвижной или концентрично-радиальный кран.

При пролетах меньше 150 метров в некоторых случаях выгоднее устраивать мостокабельные краны.

На маневровочных базах используют висячие краны – когда несущий канат крепится не к башне, а к горизонтальным ходовым тележкам, которые опираются на параллельные путевые канаты.

-наземные дороги

Канатные маневровые устройства для выполнения маневровых операций и наклонные канатные подъемники (одно и многоканатные)

Наиболее распр одноканатные двухскиповые подъемники с барабанными лебедками.

При увеличении грузоподъемности до 90 т используют многоканатные подъемники.

При увеличении до 200 т – подъемники с противовесом.

Клетевые канатные подъемники – для подъема и спуска специальные клети подъемников и самосвалов; 

Подъемник с вагонами-тележками – специальная тележка – тягач;

Канатно-локомотивные и канатно-вагонные – присоед к канату;

Канатно-автомобильный подъемник;

Платформенные подъемники – фуникулеры.

11.Основные элементы ленточных конвейеров

1-лента

2-несущие роликоопоры грузовой ветви

3-несущие роликоопоры порожней ветви

4-амортизирующие роликоопоры

5-загрузочное устройство

6-обводной барабан

7-разгрузочный барабан

8-натяжной барабан с натяжным устройством

9-приводные барабаны с приводным устройством

10-перегрузочное устройство

11-очистное устройство

Конвейеры оборудуются аппаратурой управления автоматического контроля и защиты; центрирующими роликоопорами; ловителями лент; промежуточными разгрузочными устройствами; разгрузочными тележками

4. Характеристика транспортируемых сыпучих грузов

1 - насыпная масса
[image: image16.wmf]р
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 – это масса груза в единице объема в свеженасыпанном виде

2 – угол естествнееого откоса 
[image: image17.wmf]j

– угол, образованный боковой поверхностью свободно насыпанного штабеля сыпучего материала с горизонтом.

При движении  
[image: image18.wmf]j

 уменьшается и принимается равным (0,35-0,7) 
[image: image19.wmf]j


3 – кусковатость – количественное распределение частиц груза по их крупности. Для основной массы грузов, кроме руды, по крупности куска грузы делят на:

-особо крупно кусковые

-крупно кусковые

-средне…

-мелко…..

-зернистые

-порошкообразные

-пылевидные

Руда: более 600 мм – крупная руда

          менее100 мм – мелкая руда

4 – однородность (крупность):

-сортированные

-рядовые
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Если К0 больше 2,5, то рядовой ELSE сортировочный.
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-средний кусок

Если средних кусков менее 10%, то в расчете принимать куски ближнего к максимуму размеру числом более 10%.

5 – образивность –  определяет истирающую способность груза при соприкосновении с поверхностью. Зависит от твердости груза и формы кусков:

-необразивные

-малообразивные

-среднеобразивные

-сильнообразивные

 6 – влажность – характеризуется относительным количеством воды, содержащейся в грузе

7 – коррозирующие свойства
8 – взрывоопасность, ядовитость, самовзрываемость
9 – слёживаемость – способность некоторых грузов терять подвижность при длительном хранении

10 – смерзаемость – определяется влажностью

3. Производительность транспортных машин

Под производительностью транспортных машин понимают количество груза, перевозимого в единицу времени (м3/час) или (т/час).

Производительность зависит от многих факторов. Различают техническую, теоретическую и эксплуатационную.
Теоритическая: определяется конструктивными возможностями машин.

-неприрывные машины:
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F0 – площадь пеперечного сечения груза на ленте

-цикличные машины
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n-число циклов

Техническая: учитывает физико-механические свойства груза и время технологических перерывов.

-неприрывные машины:


[image: image24.wmf][

]

час

м

VK

F

Q

f

техн

н

/

3600

3

0

.

.

=



 EMBED Equation.3  [image: image25.wmf]T
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Кφ – учит угол естественного откоса и его изменение при движении машины

Кα – учитывает наклон трассы

КТ  - учитывает технологические перерывы

-циклические машины:


[image: image26.wmf][
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Кv – коэф использования вместимости

Тр – длительность рейса с учетом технологических простоев 

Эксплуатационная: за более длительный перод времени.
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Тэ  - время эксплуатации машины в течение года, учит простой не техническое обслуживание и плановые ремонты, во время непогоды, по праздникам и выходным, количество смен и и их продолжительность, потери на прием и сдачу смен.

Кг – коэф готовности – выражает вероятность её исправного состояния  в любой момент времени.
скип
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