1. Путевое хоз-во – отрасль ж/д т., заним. содерж-ем пути и относящ. к нему соор-й.

К ПХ относ.:

А) Ж/д путь с соор-ми и устр-ми

Б) Подраздел-я и предприятия, выполн. ремонт и содерж-е пути:
· ПЧ – дистанция пути – текущее ежеднев. содерж-е пути (450)

· ПМС – путевая машинная станция – ремонт пути (150-172)

· ПЧЛ – дистанция лесозащитных насаждений (47)

· ПЧМ – машиниз-е дистанции пути, содер-е путев. машин и вып-е машин. работ (20-30)

· ПДМ=ДАРМ=ПДРМ – путев. мастерские – ремонт пут. машин, эл-тов ВСП, мех-мов (15)

· РСП – рельсо-сварочный поезд, сварки и ремонт рельсов

· РПЗ – щебеночный завод, пр-во путев. Щ

· ПШ – шпало-пропиточный завод – пропитка дер. Ш антисептиками

ПХ:

· ТСП – текущ. содер-е пути: контроль, неотлож. первоочеред. работы, планово-предупредит. Р.

· РП – ремонт: капитальный, средний, подъемочный

· СПМ – содер-е путев. машин

· ПППХ – пром. предприятия – ПДМ, РСП, РПЗ, ПШ

Задача ПХ: обеспеч-е безопас. бесперебойного дв-я поездов с установл. ск-ми и нагрузками от колес на рельсы.

2. Основы ведения ПХ:

1995 – переход на нов. систему ведения ПХ ВТУ-95; действуют ТУ-98, 2002.

Осн. положения системы ведения ПХ:

1. Класс-я путей в зав. от грузонап-ти (5 групп – Б-Е) и скоростей дв-я (7 классов 1-7)

2. Нормативы на кладку ВСП: 1, 2 класс – нов. мат-лы, 4, 5 – старогодные

3. Класс-я путевых работ: ремонты:

· кап. ремонт и усиленный кап. ремонт

· ср. и усиленный средний ремонт

· подъемочный ремонт

· планово-предупредительная выправка

· сплошная смена Р и сплош. смена ме частей СП

· шлифовка Р и др.

· текущее содержание пути

4. Принципы планир-я ремонтов:

1) перспективное план-е (5-6 лет) на основе межремонтных тоннажей

2) текущее (на след. год)

5. Треб-я к кажд. виду ремонта:

· выполняемые работы (основные и сопутствующие)

· укладываемые мат-лы

· тех. условия на проектирование

· состав проектно-сметной документации

· треб-я к технологии (продол-ть окна, кол-во монтеров, послед-ть выполнения работ)

3. Классификация путей ж/д

Все участки пути разбиты на 5 классов по сочетанию грузонап-ти и скорости Г - 5 кат. (Б-Е) + V – 7 кат. (1-7) => класс 1-5, [1Б1, 3-класс В-группа 5-категория]

Случаи повышения класса:

1) Если    (Nпас + Nприг) > 100 пар/сут, то 1 класс, несмотря на грузонап-ть, V=80 км/час. Если 31-100 пар/сут – 2 класс, <31 – 3 класс.

2) Линии федерального знач-я – 3 класс и выше.

3) Двухпутные участки: если разница    Г<30%, то считаю по классу с большей грузонап-ю, >30%, то устанавливают разные классы.

4) Станцион. пути: V<40 км/час – 5 кл.; V=40 км/час – 4 кл.; V>40 – 3 кл. П.-о. пути не ниже 4 кл.

Общ. принцип: 1, 2, внеклас. – магистрал. линии, 4 – мало-деят. линии, 5 – прочие.

Участки со V>140 км/час – внеклассовые и сожержатся по спец. инструкции для скоростных и высокоскорост. путей (М – СПб – Хельсинки).

Класс-я путевых работ: вся система делится на ремонт (восст-е работоспособного состояния) и текущ. содер-е пути (ежеднев. обсл-е). 

Система ремонтов пути:

1) Кап. ремонт – полная замена ВСП = Р + Ш + балласт; 1, 2 кл. – новое (УК,К), 3-5 кл. – старогодные (К)

Осн. работы: замена РШР, очистка или замена БС или реконструкция БПризмы.

Машины: комплекс машин для укладки пути УК + МПД + платформы с УСО + щебнеочистит. машины +ВПРМ.

2) Средний ремонт – оздоровление БП.

Осн. р.: очистка или замена Б

Усил. ср. ремонт: оздор-е БП на глубину >необх. толщины чистого Щ (до осн. площадки ЗП).

Осн. р.: очистка Щ до 80 см или замена Б на Щ тв. пород, восст-е песчаной подушки, укладка спец. покрытий на осн. площадку, уположение откосов, ликвидация балласт. шлейфов. 

Из-за исп-я ЩОМ, балласт постоян. добавляли, что привело к 

Машины: машины для глубок. очистки Щ и реконстр-и БП.

3) Подъемочный ремонт и планово-предупредит. выправка пути – уменьш-е неравнопрочности ВСП и неравноупругости подшпального основания.

Осн. р.: замена дефектн. эл-тов ВСП, восст-е дреннирующ. св-в, сплош. выправки и подбивка пути.

Машины: ВПРМ.

4) Сплошная смена Р и ме частей СП, шлифовка Р и др.

4. Основы планир-я ремонтов пути.

(1) Перспективное – 5-6 лет, на основе нормативов межрельсового тоннажа и межрельс. схем.

(2) Текущее – на след. год, исходя из фактичес. сост-я пути с учетом класса и пропущенного тоннажа.

Критерии назнач-я ремонтов:

	Ремонт
	Осн. критерии
	Доп. критерии

	КР, УКР

УСР

СР

ПР, ППВР
	Одиноч. выход Р

Ширина обочины, пучения, просадки

Загрзн. Б или % Ш с выплесками

Кол-во отступлений от норм на км
	% негодн. Ш и скрепл.

-

% негодн. Ш и скрепл.

% негодн. Ш и скрепл., Ш с выплесками


Ремонт – по осн. критерию. Доп. критерий учитывают при установлении очередности работ, объемов и вида ремонта

5. Деформации в пути:

Факторы, влияющ. на работу пути: усл-я эксплуатации, природ. факторы (тем-ра, влажность, промерзание), конструкция пути, содержание пути.

Виды деформации: упругие, остаточные. 

Три периода работы пути:

Деф-и ЗП:

· деф-я осн. площадки ЗП -реконстр-я БП: срезается ЗП и созд. нов. площадка.

· пучины – общее или местное под-нятие грунта из-за замерзания воды.

· пр. (разрушения)

Способы предупреждения деф-ий ЗП:

1. Послойное уплотнение

2. Осушение грунта и недопущение попадания воды – дренаж

3. Теплоизоляция

4. Шлаковые или асбестовые подпорки для утепления, пено-полистирольные плиты (дорого).

Класс-я пучин:

1) Поверхностные – появ-ся в нач. зимы, промерзает Б и ОПЗП => неровности пути 20-40 мм.

2) Грунтовые – серед. и конец зимы, 100-200 мм.

Испр-е: привести в соотвествие с нормами.

Деф-я БП: загрязнение и измельчение частиц, их перемещение и разрушение, отрясение концов Ш, выплески.

Дефекты Ш: 

· Дер. Ш – гниение, трещины (усушка, нагрузка, невидимые трещины от забивки костылей), разработка отверстий, механичес. износ.

· Ж/б Ш – заводские дефекты (разруш-е бетона), трещины от неправильного опирания

6.Система организации "окон".

Осн. р. с прим. пут. машин выполн-ся в осн. и технолог. "окна", предост-мые по ремонтир. пути; а также технологич. "окна" по сосед. пути, совмещ-е с осн. "окнами". Осн. "окна" - через день, технолог. – ежедневно, кроме дней, когда предост. осн. "окна", по сосед. пути - в дни предостав-я основных "окон". 

7. Усл-я произ-ва путевых работ:

1) Пут. работы не должны нарушать перевозочный процесс; должны выполняться в интервалах между поездами или в «окно»:

· технологич. окно – для ТСП, 2-5 часов, скользящий граф.

· спец. окно – для РП

2) Обеспеч-е безоп-ти дв-я поездов. Инструкция по обес. безоп. дв-я при проведении пут. работ ЦП/485.

Треб-я:

1. огражение мест произв-ва работ (сигналы остановки, уменьш-я V, свисток)+порядок установки сигналов, сжемы ограждения, V по месту произ-ва работ.

2. руководитель работ

3. перечень согласов. работ с ЭЧ и ШЧ

4. выдача предупреждений на поезда об особых условиях следования: остановка на n-ном км, уменьш. V, особая бдительность.

5. треб-я к сост-ю пути для пропуска поездов: Р должны быть зашиты на 2 костыля, в кривых – 3; все клеммы и закладные болты закреплены; с стыках на кажд. конце Р 2 болта min; все Ш уложены и подбиты; шпальные ящики заполнены Б, а плечо БП >25см, V=40км/ч, P>50, R>1200м.

6. треб-я к работе путев. машин: порядок закрытия перегона.

7. треб-я к габаритам мат-лов

3) Правила и технология выполнения осн. работ при текущ. содер-и пути ЦПТ-52 (оптимал. количественный состав бригад, очередность выполнения работ, деление работ на подготов., основ., отделочные).

8. Выправка пути в продол. профиле

Устранение просадок рельсовых нитей, испр-е по уровню и потайных толчков и просадок.

Способы выправления:

А) ВПРМ (ВПР, ВПРС, Унимат, ВПО)
Б) выправка электрошпалоподбойками = ЭШП:
Состав бригады: 6-10 чел.

Подгот. работы: проверка положения рельсовых нитей по ур-ню (измерит. шаблоны) и в профиле (нивелир).

Осн. р.: закрепить болты и костыли, удалить карточки и прокладки, установить домкраты для подъема Р нити, оторвать шпальные ящики (1-2 чел.), добивка костылей, подъемка путей, подбивка Ш ЭШП (5-8),подброска Щ и переноска кабеля, заброска Щ в шпал. ящики и трамбовка.

Обеспеч-е безоп-ти: выправка до 2 см – С (ПДБ), 2-6 см – У (ПДБ), >6 см – О (ПД).

В) подсыпка Б под Ш – суфляж:
Инструмент: домрат, измер. инструмент, суфляжная лопата, мерная кружка с делением. Рук-ль: бригадир пути + бригада

Подгот. р.: те же. 

Осн. р.: снятие карточек и прокладок, отравка концов Ш, выравнивание, подсыпка Б, снятие домкрата, засыпка концов Ш.

Треб-я к безоп-ти: запрещено подсыпать в изломах Ш; при наличии >2 зазоров; на бесстыковом пути при больших тем-рах, исп-ть грязный Б.

Г) установка на корточки и регулировоч. прокладки:
Осн. р.: очистка от грязи и ослабления гаек, установка домкрата, установка регул. прокладок на 4 концах Ш, смазка клеммных болтов, снятие домкрата, закрепление гаек.

Треб-я к безоп-ти: выправка до 10мм, иначе шпалоподбойки; для пропуска поездов – времен. отвод; ограждение – С, V не ограничивают, предупреждение не выдают.

+ малая трудоемкость, 2 ч-ка

+ сохраняют уплотнен. Б под Ш

9. Выправка пути в плане

Сдвижка пути в попереч. напр-и на проект. ось.

Машины: Р-2000, ПРБ, ВПР

Инструменты: моторные гидрорихтовщики, ручной инстр-нт.

Путь рихтуется по рихтовоч. нити: на 1-пут. – правая по ходу, на 2-пут. – междупутная, в кривых – наружная.

Опр-е в-ны сдвига: в прямых – оптические приборы, в кривых – изм-ся стрела изгиба рельсовой нити

  fi = f i+1- f1< [  f]

Состав бригады: 5-10 ч. в зав. от типа Р, мат-ла Ш и Б.

Осн. работы: рыхление Щ у торцов Ш, установка приборов, сдвижка пути, снятие приборов, заделка пустот у торцов Ш, трамбовка Б у торцов и шпальных ящиков.

10. Исправление ширины колеи

Устранение отступлений по шаблону, резких отклонений в плане, устранение отбоев наружной нити.

1) Перешивка – костыльные скрепления

Состав бригады: > 2-3 монтеров пути. 

Осн. р.: измерение ширины колеи, очистка от грязи, зачистка заусенцев, расшивка шпал, антисептирование мест зачистки, установка пластинок закрепителей, перемещ-е рельс. нити стяжным прибором, зашивка пути.

Треб-я к безоп: при расшивке 3-6 концов Ш – С, рук-ль монтер 4 разряд., V установ., иначе остановка и рук-ль: ПДБ.

2) Регулировка- раздельные скрепления, перемещение рельсовой нити между ребордами подкладок или самих подкладок.

Состав бригады: 2 монтера пути. Рук-ль: бригадир пути.

Осн. р.: измерения, смазка клеммных болтов, устройство канавки для стыжного прибора, расшивка, перемещение Р нити, закреп-е болтов, снятие прибора, выравнивание пов-ти Б.

11. Разгонка и регулировка зазоров

Продол. сдвиг Р для восст-я нормал. зазоров, нарушившихся из-за угона пути. Назначают когда появл. 2 слитых или растянутых зазора, сред. в-на измер. зазоров отличается от нормативной > 6мм.

Разгонка – если треб. снятие накладок и разборка стыков (в-на сдвига >21мм), иначе – регулировка.

Измерение зазоров: мерный клин с делениями: на нерабочей головке грани, в пасмурный день, чтобы Р без тем-ры, записывают в ведомость зазоров. Для кажд. тем-ры и региона – свои нормативные зазоры.

Работу начин. с тех участков, где зазоры растянуты. Сдвижка от пологих участков к крутым.

Технология: 

Передвижка плетями от 2 до 6 Р, стыки ослабляются, противоугоны снимаются.

До нач. работ выдается предупреждение об остановке у крас. сигнала и огранич-е V.

1) Отрывка Б в шпальн. ящиках в стыках.

2) Ослабление стыков

3) Разболчивание стыков разрыва и замена накладок на инвентарные

4) Ослабление противоугонов и клемных болтов

5) Установка прозорников толщиной 8 мм

6) Продол. перем-е Р (3ч-ка с разгоночным прибором). Снятие прибора и прозорников

7) Замена накладок на типовые

8) Затяжка ослабленных болтов

9) Установка противоугонов

10) Перегонка стыковых и предстыковых Ш

11) Подбивка Ш, заполнения ящиков Б

Работа ведется потоком = переходом от одн. стоянки к др.

Норма в день 1.3 км.

12. Разрядка температурн. напряжений в бесстык. пути

1) для закрепления путей на пост. режим эксплуатации; 

2) после восст-я путей сваркой; 

3) для разрядки напр-я перед неотлож. и планов. работами

При разрядке напр-й плеть изменяет свою длину, поэтому ее щаменяют уравнительным пролетом:

   l =    * L * (tр – tз)

    - коэф. лин. расширения

L – длина пути

tр – тем-ра Р при поизводстве работ

tз – тем-ра закрепления плети

Технология: подготовка и раскладка уравнит. Р треб. длины, через 10-15 Ш устраивают ролики для вывешивания плети.

Осн.р.: замена уравнит. Р на укороч. Р, ослабление клем. болтов на 7-8 оборотов (плеть увелич.: встряхивание плети, нагрев, натяжные приборы), удаление роликовых опор, закрепление пути на кажд. 3 Ш.

Заключ. р.: заворачивание гаек, болтов на всех шпалах.

Работы ограждаются сигналом остановки.

Рук-ль: дорож. мастер и выше.

Ск-ть пропуска поездов: закрепление на кажд. 3 Ш - V=60 км/ч, закреп-е на 6 Ш или ослабленные болты -  V=25 км/ч.

13. Восстановление рельсовой плети:

1 сл. Излом плети с разрывом <25 см или попер. трещина.

Порядок: сигнал О, взятие опасн. места в накладки и пропуск поездов со V=25 км/ч под наблюдением. Временное восстан-е: из запаса подбирают Р с таким же износом как плеть. Пост. восст-е: при тем-ре, соотв-ей тем-ре закреп-я плети, ПРСМ – пут. рельсосварочн. маш.

Рук-ль: дорожный мастер.

2 сл. Запрещен пропуск поездов по особоопасным дефектам: продол. трещины в головке, шейке, подошве Р.

Порядок: пропил от места дефекта 3м, взятие опасн. места в накладки и пропуск поездов со V=25 км/ч под наблюдением.

3 сл. Попер. трещина без выхода на пов-ть и не пересек. ось.

6-тидырные накладки на месте дефекта, поезда пропускаются с установлен. V.

14. Исправление пути на пучинах:

Выправка путем укладки пучинных прокладок, прим-ся пучинные костыли.

Технология: очистка от снега и льда, выдергивание обши-вочных костылей, подбор прокладок по высоте, раскладка подкладок, костылей и закрепителей, зачистка заусенцев.

Осн. р.: наддергивание костылей на 6 Ш впереди и на 3 сзади, расшивка Ш, вывешивание Р, удаление пучинных и ме подкладок, установка пластинок закрепителей в освободив. отв-я, установка пуч. и ме подкладок, пришив-ка Р к Ш, недобиты 10-30мм, добивка костылей на 3 Ш вперед и наддергивание на 7 сзади.

Заключ. р.: проверка состояния колеи по шаблону, уровню и в плане, устран-е неисправностей, добивка обшивочный и пришивочных костылей, уборка мусора.

Треб-я к безоп.: для пропуска поездов устраивают отвод с инвентарными карточками.

15. Комплекс машин для укладки пути
* УК + моторные платформы (до 4) + платформы со съемным оборудованием (40 и >) = укладочный комплекс

* Тракторные путеукладчики ПБ-3М

* Машины для смены СП

Кол-во звеньев зав. от типа Р и электрификации пути.

Назн-е: передвиж-е по уч-ку работ вместе с частью уклад. поезда; перетягивание пакетов звеньев с одной платформы на др.; маневровые работы на станции и базе.

Технология работы:

1) приведение УК в раб. сост-е: подъем и перем-е стрелы, перетяг-е пакета, раскрепл-е пакетов и подготовка тросов

2) перем-е к месту работ своим ходом УК и части платформ с пакетами

3) захват звена, вынос, укладка и стыковка звена и постановка на ось

4) надвижка след. пакета

16. ЭЛБ-3М – дозировка Б – равномерное распред-е выгруженного Б, подъемка пути на Б. ЭЛБ-1,3,3М,4.

17. Щебнеочистит. машина

ЩОМ-4 – машина смонтирована на базе ЭЛБ, вместо балластной рамы – щебнеочист. устр-во. Привод гидравлический. Засорители вылетают под действием центробежной силы. Для вырезки за концами шпал – роторное устр-во. Конвейерный набор Щ позволяет производить понижение отметок пути, т.к. он выгружается уже на опущен. путь.

· неглубокая вырезка 10-15 см

· плохое кач-во очистки Щ

· выгруж. грязь остается на откосе

БМС – работает при снятой решетке на тракторной тяге.

18. СЧ-600 – чешско-российское пр-во - выгрузка возможна на обочину, на подв. состав на соседнем пути или назад. Подъемка 150 мм, сдвиг - 400 мм. 

1-тяг. энергетичес. установка

2-щебнеочист. машина

3-состав для засорителей

4-выгребное уст-во, сост. из бокового крыла 5, желоба 6, двигателя 7, воронки 8.

9-транспортер

10-сетчатый виброгрохот

11-транспортер-накопитель для очищенного Щ, кот. засыпают пустоты после окончания работ

12-подъемное роликовое устр-во

13-кабина

Выгребное устр-во: балка, транспортер, желоб, скребковая цепь с зубьями.

Технология зарядки: под РШР – траншея 1*5м, глубиной 30-40 см, заводят балку, устанавливают ее под путем и соединяют с желобом.

Режимы работы: очистка; полная вырезка Щ: транспортер подает весь Щ назад на сзади стоящий транспортер; укладка геотекстиля или др. нетканого мат-ла (войлок). Геотекстиль уклад. между Б и ЗП, при этом Щ очищают на полн. глубину + устанавл. барабаны с нетканым мат-лом + устан-ся доп. система транспореров и подается из спец. составов песчаный Б для подушки.

RM-80 

+ширина захвата до 8 м для очистки СП (доп. балки и звенья)

+ более высокая пр-ть

ОТ-400 – Польша – для очистки отдел. мест ( меньшие габариты, произ-ть).

ЩОМ-6 - русская

19. Машины для выправки пути – выправка и подбивка пути в попер. и продол. профиле, выправка в плане (рихтовка), уплотнение Б под Ш (подбивка при люб. видах РШР и текущ. содер-е).

ВПР-1200 (Ш/час) – выправка пути в продол. профиле и плане с подбивкой Б под Ш и уплотнение Б у торцов Ш.

1. КИС – нивелировка: 3 тележки + 2 троса; рихтовка: 5 тележек + 1 изм. трос + 1 контрол. трос.

2. Гидравличес. система привода раб. органов: гидро-насосы, гидромониторы, гидроцилиндры.

3. Пневматич. система: компрессоры и пневмоцилиндры для привода тормозов, для приведения в раб. положение изм. тележек, для закреп-я в трансп. полож-и раб. органов.

4. Ходовая часть: дизель, привод, колеса.

5. Электроснабжение 115 - 24 В

Порядок: 

1) Машина подъезжает в 1-й паре Ш

2) Система нивелировки опр-ет необх. в-ну подъемки и ПРУ поднимает РШР

3) Система маятник опр-ет положение по ур-ню и ПРУ выравнивает до необх. ур-ня

4) Рихтовоч. система опр. необх. сдвиг и ПРУ сдвигает решетку

5) Подбивочные блоки опускают подбойки между Ш

6) Подбойки с вибрацией уплотняют Б.

7) Уплотнитель Б уплотняет его у торцов Ш

8) Поднимается подбивоч. блок, машина переезжает к след. паре шпал.

Сп. управления: ручное (когда нарушена эпюра шпал), полуавтомат., автомат (на свежеуложенном пути: Б не уплотнен, эпюра Ш нормальная).

Сп. выправки: система выправки – 3-хточечная.

* метод сглаживания, 

* по фиксир. точкам: предварит. произ. измерения и вычис-ляют в-ну подъемки в кажд. точке. В-ну записывают на Ш или в память бортового компьютера. Во вр. подъемки перед. конец троса поднимают на в-ну подъема в это точке.

* по лазерному лучу: конец троса поднимается автомати-чески, пока не совместится с лучем лазера.

20. ВПРС-500

Выправка, рихтовка, подбивка пути и СП, 5 чел.

Имеет 2 подбивочных блока по 4 подбойки в кажд. 

· Подбивает только 1 шпалу. 

· Подбойки могут убираться.

· Имеет дополнит круговые захваты под головку или под подошву.

· Имеет доп. выносную кабину.

ВПРС-02

· до 8 подбоек в подбивочном блоке

· уменьш. длина (5-тиосная)

УНИМАТ

· 4 подбивочных блока

· имеет выносной подбивочный блок для подбивки 4 нити

· подбивка косых переводных брусьев

· имеет щеточные устройства и бункер для перераспред-я Щ

	Хар-ки
	ВПРС-500
	ВПРС-02
	Унимат

	Произв-ть, км/час

Vтрансп, км/час
	500

80
	700-1400

90
	800

100


Коэф. сглаживания = отноше-е нач. неисправности к оставшейся неисправности.

Время приведения в раб. полож-е 10 мин., транспортное – 7 мин. время работы 3 часа. Точность выправки 2 мм.

21. ВПО-3000

1) дозировка выгружен. Б

2) выправка пути по уровню, в профиле и в плане

3) уплотнение Б

4) отделка БП

* несамоходная, непрерывного действия.

Подбивочные плиты: уплотнение Б под Ш при непрерывном виброжатии со стороны торцов Ш.

До начала работ заготавливают траншеи, в них плиты, кот. при дв-и вперед с вибрацией сдвигаются. За счет наклона рабочей грани происходит подача Б под рельсовую зону и уплотняется.

Произв-ть 3 км/час, длина 27.9 м, точность выправки 2 мм, tраб = 10-15 мин., tтр = 8-10 мин..

После работы ВПО треб-ся точная выправка ВПР в местах зарядки и разрядки, в местах препятствий. Фактичес. высота подъема пути 150 мм, сдвиг – 200 мм.

Выправка по уровню при пом. маятника и тросса.

22. Балластоуплотнительная машина

ВПР уплотняет Б только под Ш, поэтому необх. уплотнение пути. Произв-ть 900-1200 Ш/час, одновр. 2 шпал. ящика. Машина самоходная, tтранс/раб = 5 мин. Повышает сопротивление сдвигу на 25%, снижает осадки до 40%.

Динамический стабилизатор пути = ДСП

Ускорение стабилизации пути при пом. передачи Б динамичес. нагрузки и вибрации. Р=240 кН. 

Произ-ть 1000-2000 м/час, масса 62 т.

КИС (контрольно-измерит. система) сост. из 3-хточечной нивилиров. системы и 3 маятниковых тележек.

23. Рихтовка пути выполняется:

- ВПО-3000 с рихтующим устройством, одновр. с подбивкой Ш после укладки РШР в объеме 100%;

- ВПР-02; после очистки Щ Б от засорителей машиной RM-80 и замены инвентар. Р на рельс. плети;

- моторным гидравлич. рихтовщиком после укладки РШР - в объеме 50%; в отделоч. работах кривых по расчету - в объеме 100%, прямых - 15%.

Нов. Б доставляют на место работ и выгружают из хоппер-дозаторов. Лишний Б у опор конт. сети и в местах препят-ствий убирают грейферной установкой автомотрисы АГД-IМ(А) в комплекте о прицепом УП-4.

24. Машины для отдельных путевых работ

· гайковерты – отвинчивание, смазка и завинчивание гаек, клем и закладных болтов (ПМГ, Матвиенко, Ищенко, прицепной модуль, тракторный).

Vтр = 100 км/ч, Vр = 0.6-1 км/ч. з ч-ка, одновремен. 8 болтов.

Копир – устр-во ориентир-я рабоч. органов по скрепл-ям, 16 блоков гайковертов.

· рельсоочистители РОМ-3 – очистка Р и скр-й от грязи, удаление засорителей и лишнего Б из-под шпал. решетки.

Очистка струями воды высокого давления.

Сх.1 Очистка Р                                        Сх. 2 Подрезка Б

Хар-ки: 3 ч-ка, Vтранс=100 км/ч, Vраб=0.7-4 км/ч, расход воды 32 м3/ч.

· для шлифовки и строжки Р – восстан-е пов-ти катания головки Р. Ликвидирует волнообразные деф-и, смятие и седлообраз. неровности в стыках, микротрещины и выкрашивания, наплыв.

Сп. восст-я : активными органами, пассив. органами, фрезеровани строжки.

1) Поверхностная шлифовка            

2) Профильная шлифовка

Рельсошлифовальн. вагоны, оснащены вращ. абразив. кругами.

· для сварки Р в пути – ПРСМ –1,2,3,4, исп. шлифовальные круги.

· для замены Ш – КШ-3, ШСМ-1, Geismar
20Ш/час

· балластораспредилительные машины – УБРМ – формир-е и отделка БП при всех видах работ. Перерас-е Б по сечению, сметание Б со Ш, погрузка лишнего Б с выгруз-кой в необх. местах, планировка БП. Vр=1.5-4.5 км/ч, 3 ч-ка, длина 13.6 м.

25. Машины для ремонта ЗП
СТРУГ СС-1 – очистка пути и кюветов от снега, ремонт ЗП летом. 

Машина не самоходная. Произ-ть: снег: 6000 м3/ч, V=40 км/ч, ЗП: 1000-3000 м3/ч, 3-15 км/ч.

Землеубороч. машина Балашенко ЗУБ

Раб. органы: дисковые рыхлители, крылья и щетки, элеваторы, убирающие землю на конвейер и далее на подв. состав.

СЗП-600 – очистка и нарезка кюветов, удаление излишков грунта с обочин и откосов.

Пр-ть 50-220 м3/ч, Vр=0.3-3 км/ч, 2 ч-ка.

Длина 24.5 м + тяг. агрегат, вагон прикрытия, вагоны для засорителей.

Машина для очистки кюветов – на базе колесного трак-тора, имеет роторн. колесо, выбрасывает грунт на откосы.

Машина для нарезки кюветов – МНК-1 – аналог СЗП-600. 

П = 300 м3/ч, заглубление до 2 м, вылет 7.8 м, Vр=1.5 км/ч.

31. Технологичес. процесс – док-т, кот. опред. способ и порядок произ-ва работ, расстановку раб. силы и машин, доставку материалов и людей, обеспеч-е техники безоп-ти.

*типовые ТП – централиз. инструкция с наиб. рацион. технологией.

*рабочие ТП – разработано ПЧ, ПМС, на основе типового, для конкрет. усл-й.

Состав ТП: хар-ки пути (до и после ремонта), усл-я произ-ва работ, производ-й состав, описание работ, ведомость затрат труда и графики произв. работ, перечень машин, инструментов.

Порядок составления процесса:

1) исходные данные: объемы и условия работ, продол-ть «окон», ежеднев. произ-ть, длина фронта

2) схема формирования рабоч. поездов

3) сост-е ведомость\и трудозатрат и машин. вр.

4) постоение гр. произ-ти работ

5) опр-е численного состава

6) опр-е структурных подразделений

7) перечень машин, мех-мов, инструментов

35. Усиленный кап. ремонт пути - комплекс. обновление ВСП на путях 1,2 кл., СП 1-3 кл. с повышением несущей сп-ти Б призмы и ОПЗП. При подготовке скорост. дв-ю и высоким осевым нагрузкам.

Осн. р.: 

1) замена ВСП и СП на нов.; 

2) очистка Щ на полн. глубину с устр-вом разделит. слоя; 

3) при необх-ти вынос СП из кривых и их уположение, доведение БП до типовых размеров, устранение пучин и просадок ОПЗП, уширение ЗП, уположение откосов, срезка обочин; 

4) постановка пути на ось в кривых;

5) ремонт и восст-е водоотводов и дренажей;

6) ремонт переездов;

7) восст-е путевых знаков;

8) очистка русел и планировка конусов ИССО

9) сварка плетей длиной до перегона

10) шлифовка

37. Технол-я вып-я осн. работ по укладке РШР

1) Сх. формирования рабоч. поезда: ЭЛБ – > РП с неск. моторными платформами – > путь разобран – > землеройная техника – >БМС – > Укладочный поезд идет вперед краном – > Хоппре-дозат. вертушка – > ВПО – >ВПР

2) Отправление на закр. перегон с инструкцией по дв-ю поездов, выдается приказ о закрытиии перегона.

	
	Подготовка места зарядки ВПО, разборка врем. переезд. настила.

Оформление закрытия перегона, снятие напр-я.

Отрыв РШР от БП ЭЛБ.

Разболчивание стыков.

Разборка пути УК-25/9-18.

Очистка Щ БМС.

Рыхление и планировка Щ землеройн. техникой.

Укладка пути УК-25/9-18.

Сболчивание стыков.

Рихтовка пути и перегонка Ш по меткам.

Выгрузка Щ из хоппер-дозатора.

Выправка пути со сплош. подбивкой Ш и оправкой БП ВПО-3000.

Выправка пути ВПР в местах зарядки и разрядки ВПО, препятствий.

Укладка врем. переездного настила.


Путь приводят в сост-е по инструкции о ТБ пути.

39. Распред-е работ по дням

Кол-во дней, чтобы полностью уместился цикл на 1 уч-ке. Max кол-во уч-ков, одновр. наход. в работе

	ОУР

ТОБ

СОБ

ООБ
	Осн. окно по укладке РШР.

Подгот. работы: снятие пут. пикет. знаков, подготовка метс заезда БМС, смазка стыковых болтов, снятие стеллажей покилометров. запаса, разрядка темпер. напр-й при необх., разгонка и регулировка зазоров.

Технолог. окно (нечет. день) по очистке Щ

Совмещ. окно по очистке Щ

Осн. окно (чет. день) по очистке Щ

Разборка врем. переезд. настила.

Уборка лишнего Б из обочин и кюветов СЗП-600.

Срезка обочин и очистка кюветов.

Укладка врем. переезд. настила, окраска и установка пут. знаков, устр. выходов из кюветов

Очистка кюветов и срезка обочин в местах пре-пятствий, очистка и восст-е лотков, нагор. канав, уборка загрязнителей.

Замена инвентар. Р сварными плетями.

Выправка продол. профиля и круг кривых ВПР.

Стабилизация пути ДСП.

Выгрузка Щ Б из хоппер-дозатора.

Уборка лиш. Б у опор контакт. сети.

Рихтовка, устр-во стеллажей, ремонт переезда с укладкой настила и ж/б плит.

Быстроходный планировщик отделывает БП и планирует междупутья.

Подрезка Б.


До окончат. стабилизации путь д.б. поставлен в проектное положение, после неё – шлифовка Р.

40. Кап. ремонт пути

Виды кап. ремонта: по виду Б (на асбестовом, на Щ, с постан. на Щ), по конструкции пути (КР звеньевого пути, с укладкой бесстыков. пути, КР бесстык. пути: с укладкой нов. плетей, с сохран. стар. плетей, с укладкой нов. плетей на старые ж/б Ш)

Замена РШР на более мощную и менее изношенную на путях 3-5 кл., в СП 4,5 кл., смотрированную из нов. или с/г Р, нов. и с/г Ш, очистка или замена Б.

Состав работ: тот же, что и в усиленном, но не делают уположение кривых.

Треб-я к мат-лам: путь бесстыковой, ж/б Ш; 5кл. допуск. звеньевой путь, дер. Ш по спец. обоснованию.

41. КР с укладкой дер. или ж/б Ш

	Дер Ш

Подгот. р:

Разгонка и регул-ка зазоров, установка инвентар. противоугонов, добивка костылей.          Отделоч. р.:

Разгонка зазоров
	Ж/б Ш

Разрядка темпер. напр-й, закреп-е клем. и заклад. болтов.

Замена инвентар. Р на бесстык. путь


42. Особенности работы на асбестовом Б

· треб. срезка загрязненной корки (вречную, машинами)

· не треб. очистка Б, но необх. его добавлять до нужного кол-ва

· концерагенное в-во

· более интенсивная осадка пути => необ. частая выправка в период стабилизации.

При постановке на Щ: не треб. очистка Б, т.к. он срезается (весь либо верх. корка), уклад-ся значит. большее кол-во Щ, 2000 м3/км.

43. КР на бесстыковом пути

2 технологии:

(1) с резкой плетей

(2) с сохран-ем плетей и перекладкой их на малодеят. уч-ки

Особ-ти подгот. р.: при необх. разрядка напр-й, при сохран. рельсов. плетей их заменяют на инвентар. Р и перевозят на др. уч-ток.

Особ. осн.р.: вместо разболчивания стыков, производят разрезку плетей на отдел Р по 18, 25м (газорезка или абразив. круг).

Особ-ти отдел. р.: добавляется работа по замене инвент. Р на плети бесстык. пути.

46, 47. Усиленный и сред. ремонт пути

Оздоровление БП. Нарушения: Впл<нормы, z<zнорм, 1:1.15>, нет обочин, балластный шлейф, деформ-и ОПЗП.

УСР – обеспеч. треб. размеров БП и повышение ее несущей сп-ти. Выполн. на уч-ках, где недостат. толщина Б и БС из Щ слабых пород или треб-ся уисление ОПЗП.

СР – сплошная очистка Щ и замена деф. Ш и скреплений.

Состав работ:

1) Осн. р. УСР: очистка Щ на полн. глубину с устр-вом разделительного слоя и замена др видов Б на Щ тв.пород. принеобх. доведение БП до типов. размеров, устр-е пучин и просадок ЗП, уширение ЗП, уположение откосов, срезка обочин.

Осн.р. СР: очистка Щ на >25 см с добав. Б (при необх-ти) или обновления др. видов Б на глубину >15 см под Ш.

2) Сопут. работы: замена дефект эл-тов ВСП, снятие пучин. и регулир. прокладок, смазка и закреп-е болтов, регулировка зазоров, выправка, подбивка и стабил-я пути, ремонт и восст-е водоотводов и дреннир. устр-в, очистка откосов, ремонт переездов, восст-е путев. знаков.

50. Технология СР на асбестовом Б

Осн. р.: подъемка пути, срезка верх. загрязн. корки, добав-ление свежего слоя, сплош. выправка.

Особ-ти: очистки Щ нет, вырезка Б до окна либо во время окна, при дер. Ш перестановка противоугонов или ставят доп., при ж/б Ш – выгружают на концы Ш, при асбест. Б необх. необнократ выправка в местах отступлений, разрядка напр-й, вырезка загряз. Б.

Отделоч. р.: доп. выгрузка асбестового Б в местах укладки, забелка Б у концов Ш.

52. Подъемочный ремонт пути: уменьш-е степени неравно-прочности ВСП и неравноупругости под Ш, восст-е дреннир. св-в Б, сплош. выправка и подбивка пути.

Осн. р.: сплош. выправ. и подбивка + замена негод. эл-тов.

Сопут. р.: прогрохотка или замена Б в местах выплесков, регул-ка зазоров в стыках, снятие пучин. карточек и регул. прокладок, замена негод. эл-тов, ремонт Ш в пути, смазка и закреп-е болтов, очистка водопровод. соор-й.

Планируется на отдел. уч-ках и километрах. Выполняется дистанционными колоннами или передается ПМС, ПЧМ. Выпол-ся в «окна» 2-3.5 часов. Трудоемкость 100-200 чел./дн./км. Объемы работ: добавление Щ 160 м3/км, смена Ш в зав. от пропущенного тоннажа.

55, 57. Технология выполнения работ по смене СП 

Выполняют при КР СП, КР гл. пути, зав. от констр-ции СП: МСП, УК, КСП (модерниз УК), полно-поворот. стреловой кран, спец. портальные приспособ-я (Geismar). 

Подгот р.:

* Разбивочные р.: при разбивке измеряют СП (фактичес. и теор. длины, дл. всех Р, проверяют положение закресто-винной и съездов, зазоры. + привязка СП к Е путям с записью на оси шейки Р или на колышках.

* Сборка на стендах: длина 34 м, бригада 5 чел. + крановик. 3-4 дня 1 СП. 

Учитывают сторонность, назнач-е брусьев,на брусьях подуклонки нет, поэтому имеется неск. шпал с изменен. подуклонкой, желательно собирать СП вместе с приводов, все расстояния проверяют по эпюре.

*выбор мест складирования и выгрузки: зав. от выбран. технологии укладки. Подготав-ся маршрут провоза. 

* при необх. очистка Щ и вырезка Б для замены, смазка болтов; разборка нов. СП на блоки и трансп-ка, соглас-ние с начальником станции. Разбивка на блоки зав. от машин для транс-ки: для погрузки на УК, на платформы, на спец. подв. состав.

Технология укладки: снятие напр-я и стар. Блоков, подготовка основания, укладка нов. блоков, отделоч. раб.

Закл. р.: оправка БП, подтягивание болтов, повтор. выправка и рихтовка после обкатки ВПРС.

Машина МСП: tсм = 2 часа на СП, грузонап-ть 1 каретка = 12 т, Vперем = 0.6 км/ч, Vраб = 5 км/час.Vтрансп = установ. для груз. поезда на уч-ке.

Стреловой кран: работает на уч-ках, где нет контакт. сети, неогранич. способы подачи блоков на кран.

УК: блоки шириной >3.5 м не проходят в портал.

УКСП: с раздвигающ. порталом.

58. Сп. и технол-я зем. работ по усилению и ремонту ЗП

1) Работы при ремонте ЗП:

При ремонте ВСП:
1. Ликвидация пучин – К,С

2. Ликв-я Б углублений (корыто, ложи, мешки, гнезда) – К

3. Срезка и планировка обочин – К, С, П

4. Восст-е и ремонт водоотводов – К, С, П

5. Расчиства русел водотоков – К, С

6. Ремонт защитных соор-й - К

7. Ликвид-я негабарит. мест - К

8. Уширение ЗП

Кап. ремонт ЗП, как отдел работа:

1. Стабил-я ЗП на уч-ках с деформ-ми на ОПЗП

2. Восст-е и ремонт водоотводов и дреннадных устройств

3. Приведение к правил. очертанию ЗП

4. Восст-е и ремонт защит. и укрепит. соор-й

Работы выполн. бригада по ТСП, спец. бригада на ЗП, спец. колонны по ЗП или спец ПМС.

2. Способы устранения деф-й ЗП

* Устр-е Б углублений: срезка грунта до дна и замена его дреннирующим; планировка участка, если небольшие углуб-я; инъекцирование вяжущих растворов; выпуск воды (труба); усиление насыпи и доп. конструкции (анкеры, сваи).

* Устр-е пучин: вырезка и замена; срезка обочин; осушение грунтов дренажами; подъемка пути на балласт; устр-во противопучин. подушек.

* Ликвид-я повреждений откосов (размывы, оползания): растительность, защитные покрытия, планировка и уположение, доп. бермы и террасирование откосов, дренажи

* Ликв-я деф-й и разрушений ЗП (оползни, проседания) по индивид. проектам.

3. Укладка пенопластовых покрытий: ликв-я пучений грунта путем выведения пуч. грунтов из зоны промерзания.

Технолог. схема: К, С.

ЭЛБ, РП, укладка пеностирольных плит, уборка и уплот-е балласта, УП, сболчивание и поправка Ш, рихтовка, подбивка и выправка.

4. Усиление ЗП: на уч-ках с деф. ЗП.

1) Уположение верх. части откосов и устр. контрбанкетов. 

- большое кол-во дренаж. грунта и площадь

2) Анкерные конструкции: баласт. шлейф, буроиньекци-онные сваи или ж/б плита и полиэтилен. труба с цемент. раствором и прочными проволоками + натяг. устр-ва.

59. Технол-я очистки Щ Б на СП щебнеочист. машинами

RM-80 – за 1 проход, с неск. разовыми наращиваниями подрезного ножа.

Гр. произ-ти осн. работ:

	
	Подготовка места зарядки и постановка доп. вставок

Зарядка маш., очистка Ш, пост. доп. вставок т разрядка маш.

Выгрузка Щ из хоппер-дозатора

Очистка желобов

ВПРС, ВПРС-02, Unimat
Добивка костылей, потяг-ние болтов, оправка БП


