PAGE  
2

 Министерство Путей Сообщений

Петербургский Государственный Университет Путей Сообщений

Кафедра «Экономика и организация строительства»

Курсовая работа 

«Проектирование организации и производства работ при строительстве железной дороги»

Выполнила студентка 

Строительного факультета 

группы ПТ-009 Ласкина О.М.

Проверил Тихонович А. П.

Санкт-Петербург

2004
Содержание

3Исходные данные


4Введение


51. Описание условий строительства


51.1. Климат


51.2. Инженерная геология и гидрогеология


61.3. Пути сообщения


61.4. Материальная база


72. Определение объемов земляных работ


72.1. Определение объемов земляных работ


102.2. Определение объемов работ по искусственным сооружениям


132.3.Определение объемов материалов, необходимых для сооружения верхнего строения пути


133. Схема организации строительства


144. Детальная разработка варианта схемы организации строительства


144.1. Определение нормативного срока


164.2. Определение сроков выполнения отдельных видов работ


174.3. Ведомость трудозатрат


194.4. Построение календарного графика организации строительства


20Список литературы




Исходные данные

Введение

Каждое строительство должно быть обеспечено проектной документацией по организации строительства и производству работ. К ней относится, в первую очередь, проект организации строительства, который устанавливает оптимальную продолжительность строительства, служит основанием для планирования капитальных вложений, обеспечения строительства кадрами, материально-техническими ресурсами, а также для организации долговременно действующих потоков. На  основе решений, принятых в проекте организации строительства, составляют проекты производства работ по пусковым комплексам, отдельным зданиям и сооружениям, а также по видам работ (по сооружению земляного полотна, постройке искусственных сооружений, укладке и балластировке на участках строительства железнодорожной линии). Кроме того, проект производства работ является руководством для оперативного планирования, контроля и учета строительного производства.


Как правило, проект организации строительства железнодорожной линии большой протяженности, сдаваемой в эксплуатацию МПС, составляется проектной организацией типа Ленгипротранс, Мосгипротранс и т.п., в обязательной порядке согласовывается с генеральной строительной организацией, которой поручено осуществление данного строительства. Кроме того, проект организации строительства согласовывается со специализированными организациями, выполняющими соответствующие работы (тоннельные, мостовые, буровзрывные и т.д.). 


Разработка проекта организации строительства осуществляются параллельно с проектированием новой линии для увязки принимаемых решений о высоте насыпи, заложении резервов и прокладке трассы с требованиями организации строительства.

1. Описание условий строительства

1.1. Климат

Климат Красноярского края резко континентальный, характерны сильные колебание температур воздуха в течение года. В связи с большой протяженностью края в меридиональном направлении климат очень неоднороден. Для центральных и южных районов края, где проживает основная масса населения, характерен континентальный климат с продолжительной зимой, короткой весной и коротким жарким летом. Осень часто сухая с ранними заморозками. В среднем в год выпадает 316мм осадков, основная часть - летом. 

Снежный покров устанавливается в начале ноября и сходит к концу марта. Средняя температура января -36° С на севере и-18° С на юге, в июле соответственно 10° С и 20° C. 

На севере – многолетняя мерзлота. Большая часть покрыта тайгой. 

1.2. Инженерная геология и гидрогеология

Край протянулся от берегов Северного Ледовитого океана до горных районов Южной Сибири почти на 3000 километров. В самом широком месте расстояние между крайними точками достигает 1250 километров. 

Главной рекой региона является Енисей. Вдоль левого берега Енисея располагается низменная долина, а вдоль правого - Среднесибирское плоскогорье, высота которого достигает 500-700 м выше уровня моря. Подавляющая часть территории края расположена в пределах крупной геологической структуры - Сибирской платформы, отличающейся сейсмической стабильностью. 

Красноярский край протягивается от берегов Северного Ледовитого океана до гор Южной Сибири. Главная река – Енисей. Вдоль левого берега Енисея – низменная равнина. К востоку от Енисея – Среднесибирское плоскогорье (средние высоты 500-700 м).

Красноярский край относится к благополучным по обеспеченности водными ресурсами регионам России. Речной сток достигает в год величины 700 кубических километров, что составляет более 20% стока рек России. 

Реки Красноярского края принадлежат бассейну Карского моря. С юга на север по территории края протекает одна из крупнейших рек мира - Енисей. Свое начало она берет в Саянских горах в географическом центре Азии. Общая длин а реки составляет 4092 км. 

Ширина в нижнем течении достигает 12 км, а в устье при впадении в Карское море, - 40-50 км. Енисей со своими многочисленными притоками, а также реки Пясина, Хатанга, впадающие в море Лаптевых и реки Чулым, Ангара, образуют на территории края естественную транспортную систему. 

Скорость течения рек от 3-5 м\сек до 10-12 м\сек. На реках много порогов, встречаются водопады. Общая численность озер в крае составляет 323 тысячи, или более 11% от их общего количества в России. Однако крупных озер не так много. 86% озер находится на севере. На юге края расположен комплекс озер с минеральными водами и лечебными грязями. С севера Красноярский край омывается водами двух морей Северного Ледовитого океана: Карским морем и морем Лаптевых. 
1.3. Пути сообщения

Транссибирская железнодорожная магистраль. Судоходство по Енисею с выходом к Северному морскому пути. Сплошной ледяной покров держится в морях 9 месяцев в году. Однако Северный морской путь используется для проводки караванов судов почти круглый год, благодаря мощному ледокольному флоту. 

1.4. Материальная база

Красноярский край является одной из наиболее обеспеченных природными ресурсами территорий России. К важнейшим природным богатствам края относятся нефть, газ, гидроэнергия, хвойные леса, полиметаллические руды, железная руда, каменный уголь, золото и редкие металлы, нерудные минералы. 

Край - один из самых лесных регионов страны. Общий запас древесины равен 7,6 млрд. куб. метров, что составляет 9,3% от общероссийских запасов, в том числе спелой и перестойной древесины 5,2 млрд.куб.м., или 68,9% от общего запаса древесины края. Активному промышленному развитию региона во многом способствовало наличие дешевой электроэнергии, получаемой за счет использования энергетического потенциала рек. Наибольшим энергетическим потенциалом обладают реки Енисей и Ангара. На Енисее построено две крупнейшие в мире гидроэлектростанции -Красноярская и Саяно-Шушенская. На Ангаре построен каскад из трех ГЭС и строится четвертая - Богучанская. Общая мощность гидроэлектростанций в крае составляет 44,8 миллиарда киловатт\час. 

Что же касается полезных ископаемых, то край бесспорно занимает одно из первых мест в России по их запасам. 

В крае сосредоточены основные российские запасы платины и платиноидов (Р1, Рд, №, 1г, 08, Ни), медно-никелевых руд (Си, М1), основные месторождения которых находятся на севере края, в том числе на Таймырском полуострове, исландского шпата. По добыче золота край занимает ведущее место среди российских регионов. 

Общие разведанные запасы угля в крае составляют 86,3 миллиарда тонн, из них промышленно освоено 7%. Концерн "Красноярскуголь" добывает около 60 миллионов тонн угля в год. 

Канско-Ачинский буроугольный бассейн обладает уникальным запасом углей, пригодных для открытых разработок с поверхности. Общие запасы составляю т 63,9 миллиарда тонн - 66% запасов энергетического угля России, из них 62,2 миллиарда могут добываться открытым способом. Преимущество бассейн а заключается в том, что он расположен вдоль Транссибирской железнодорожной магистрали. Огромные запасы угля имеются в Минусинском угольном бассейне на юге края и в Тунгусском угольном бассейне - на севере. 

Запасы железных руд Красноярского края составляют 2270,2 миллиона тонн, из них 56% относятся к легко-обогатимым. Прогнозные ресурсы оцениваются в 4,5 миллиарда тонн.

В Красноярском крае разведано 25 месторождений нефти и газа. Запасы нефти по промышленным категориям оцениваются в объеме более 600 миллионов тонн , а газа и газоконденсата - соответственно более 1 триллиона кубических метров и 50 миллионов тонн. 

Наиболее крупные из разведанных месторождений Юрубчено-Тахомское, Куюмбинское и Терско-Комовское. Добыча газа осуществляется на двух месторождениях -Южно-Соленинском и Северо-Соленинском для нужд Норильского горно-металлургического комбината. 

Кроме того, на территории Красноярского края имеются значительные запасы кобальта (Со), цинка (2п), кадмия (Си), хрома (Сг), молибдена (Мо), вольфрама (УУ), ртути (Нд), олова (5п), сурьмы (5Ь), щелочных металлов (Ма, К), целой группы редких и редкоземельных металлов, фосфатов, графита, марганцевых руд (Мп), талька, гелия, строительного камня и др. 

Большим преимуществом края является то, что эти природные ископаемые, как правило, залегают рядом и могут разрабатываться одновременно. 

2. Определение объемов земляных работ


Для целей проектирования организации строительства новой железной дороги необходимо определить объемы работ по постройке малых искусственных сооружений, земляного полотна, верхнего строения пути. Исходным материалом для определения объемов работ служит продольный профиль.

2.1. Определение объемов земляных работ

Для подсчёта объемов земляных работ в качестве исходных данных служат продольный профиль железнодорожной линии и таблицы покиломитровых объемов земляных работ. Профиль разбивается на участки различной длины и в зависимости от переломов профиля. Для каждого массива определяется средняя рабочая отметка, в зависимости от которой по таблицам определяется объём работ сначала на километр, а после этого на весь участок. Результату  подсчёта сводим в таблицу 1.

Таблица 1 «Ведомость объёмов земляных работ»

	Местоположение участка по профилю, ПК+
	Протяжен-ность, км
	Средняя рабочая отметка, м
	Объем работ на 1 км пути, тыс. м3/км
	Объем работ на элементе, тыс. м3

	Начало
	Конец
	
	Насыпь
	Выемка
	Насыпь
	Выемка
	Насыпь
	Выемка

	0+00
	10+00
	1,00
	
	2,50
	
	19,5
	
	19,50

	10+00
	10+5
	0,05
	
	0,50
	
	6,2
	
	0,31

	10+5
	10+15
	0,10
	0,75
	
	6,4
	
	0,64
	

	10+15
	10+35
	0,20
	0,75
	
	6,4
	
	1,28
	

	10+35
	10+55
	0,20
	
	1,25
	
	15,9
	
	3,18

	10+55
	20+00
	0,45
	
	1,50
	
	19,5
	
	8,78

	20+00
	20+25
	0,25
	
	0,50
	
	6,2
	
	1,55

	20+25
	20+35
	0,10
	
	0,25
	
	3,4
	
	0,34

	20+35
	20+50
	0,15
	1,75
	
	16,6
	
	2,49
	

	20+50
	20+60
	0,10
	3,75
	
	43,2
	
	4,32
	

	20+60
	20+90
	0,30
	6,98
	
	119,4
	
	35,85
	

	20+90
	30+00
	0,10
	10,08
	
	219,8
	
	21,98
	

	30+00
	30+50
	0,50
	7,85
	
	136,3
	
	68,15
	

	30+50
	30+85
	0,35
	4,00
	
	50,7
	
	17,75
	

	30+85
	40+00
	0,15
	1,25
	
	11,1
	
	1,67
	

	40+00
	40+5
	0,05
	1,25
	
	11,1
	
	0,56
	

	40+5
	50+00
	0,95
	1,10
	
	9,1
	
	8,65
	

	50+00
	50+65
	0,65
	1,45
	
	13,1
	
	8,52
	

	50+65
	50+75
	0,10
	1,40
	
	12,6
	
	1,26
	

	50+75
	60+00
	0,25
	2,40
	
	25,4
	
	6,35
	

	60+00
	60+40
	0,40
	4,20
	
	53,7
	
	21,48
	

	60+40
	70+00
	0,60
	5,65
	
	84,4
	
	50,64
	

	70+00
	70+10
	0,10
	5,70
	
	83,5
	
	8,35
	

	70+10
	70+20
	0,10
	2,70
	
	29,6
	
	2,96
	

	70+20
	70+30
	0,10
	
	1,50
	
	19,5
	
	1,95

	70+30
	70+75
	0,45
	
	5,20
	
	90,5
	
	40,73

	70+75
	80+00
	0,25
	
	7,00
	
	146,3
	
	36,58

	80+00
	80+50
	0,50
	
	2,80
	
	37,5
	
	18,75

	80+50
	90+00
	0,50
	1,40
	
	12,6
	
	6,30
	

	90+00
	90+10
	0,10
	3,55
	
	42,1
	
	4,21
	

	90+10
	100+00
	0,90
	3,05
	
	33,9
	
	30,51
	

	100+00
	100+60
	0,60
	2,20
	
	21,3
	
	12,78
	

	100+60
	100+80
	0,20
	2,40
	
	25,8
	
	5,16
	

	100+80
	110+00
	0,20
	2,65
	
	28,9
	
	5,78
	

	110+00
	120+00
	1,00
	2,45
	
	26,0
	
	26,00
	

	120+00
	130+00
	1,00
	2,15
	
	20,5
	
	20,50
	

	130+00
	130+40
	0,40
	2,50
	
	26,3
	
	10,52
	

	130+40
	140+00
	0,60
	1,80
	
	16,9
	
	10,14
	

	140+00
	140+20
	0,20
	
	0,55
	
	6,3
	
	1,26

	140+20
	140+65
	0,45
	
	2,10
	
	28,5
	
	12,83

	140+65
	150+00
	0,35
	
	2,75
	
	37,5
	
	13,13

	150+00
	150+10
	0,10
	
	0,65
	
	7,5
	
	0,75

	150+10
	150+20
	0,10
	0,45
	
	4,2
	
	0,42
	

	150+20
	150+50
	0,30
	0,95
	
	8,6
	
	2,58
	

	150+50
	150+60
	0,10
	1,2
	
	10,9
	
	1,09
	

	150+60
	150+90
	0,30
	2,35
	
	20,6
	
	6,18
	

	150+90
	160+00
	0,10
	3,70
	
	45,3
	
	4,53
	

	160+00
	160+90
	0,90
	7,15
	
	120,6
	
	108,54
	

	160+90
	170+00
	0,10
	9,20
	
	186,5
	
	18,65
	

	170+00
	170+25
	0,25
	7,65
	
	135,5
	
	33,88
	

	170+25
	180+00
	0,75
	6,25
	
	97,2
	
	72,90
	

	180+00
	190+00
	1,00
	3,80
	
	46,8
	
	46,80
	

	190+00
	190+25
	0,25
	3,80
	
	46,8
	
	11,70
	

	190+25
	190+50
	0,25
	3,15
	
	35,5
	
	8,88
	

	190+50
	200+00
	0,50
	2,65
	
	28,9
	
	14,45
	

	200+00
	200+90
	0,90
	2,15
	
	20,5
	
	18,45
	

	200+90
	210+00
	0,10
	2,55
	
	26,8
	
	2,68
	

	210+00
	210+65
	0,65
	1,55
	
	14,5
	
	9,43
	

	210+65
	220+00
	0,35
	1,05
	
	8,8
	
	3,08
	

	220+00
	220+60
	0,60
	2,15
	
	20,5
	
	12,3
	

	220+60
	230+00
	0,40
	1,75
	
	16,6
	
	6,64
	

	230+00
	240+00
	1,00
	1,75
	
	16,6
	
	16,6
	

	240+00
	240+20
	0,20
	4,65
	
	63,3
	
	12,66
	

	240+20
	240+55
	0,35
	3,55
	
	42,1
	
	14,74
	

	240+55
	240+65
	0,10
	
	2,45
	
	35,2
	
	3,52

	240+65
	250+00
	0,35
	
	3,90
	
	64,5
	
	22,58

	250+00
	250+20
	0,20
	
	3,45
	
	54,2
	
	10,84

	250+20
	250+45
	0,25
	
	2,00
	
	27,3
	
	6,83

	250+45
	250+65
	0,20
	0,60
	
	4,4
	
	0,88
	

	250+65
	260+00
	0,35
	3,30
	
	37,5
	
	13,13
	

	260+00
	260+15
	0,15
	6,10
	
	94,5
	
	14,18
	

	260+15
	260+20
	0,05
	6,70
	
	108,5
	
	5,43
	

	260+20
	260+50
	0,30
	3,80
	
	45,5
	
	13,65
	

	260+50
	270+00
	0,50
	2,20
	
	110,6
	
	55,30
	

	270+00
	280+00
	1,00
	1,70
	
	6,3
	
	6,30
	

	280+00
	290+00
	1,00
	4,40
	
	58,6
	
	58,60
	

	
	989,45
	203,41

	
	1192,86

	
	41,13


По объему основных работ вычисляем категорию трудоемкости строительства и рельефа местности, данный показатель устанавливается в зависимости от удельного объёма земляных работ 
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 - общий объём земляных работ, тыс. м3,
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 - строительная длина линии, км.
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- продольная длина линии между осями начальной и конечной станции, км,
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 - длина станционных приемо-отправочных путей, км.



По трудоемкости строительства железная дорога относится к 
[image: image10.wmf]V

I

категории строительства, а по рельефу местности к холмистому рельефу.

2.2. Определение объемов работ по искусственным сооружениям

Объемы работ определяются только по малым искусственным сооружениям – трубам и малым мостам.

Для подсчёта работ по малым искусственным сооружениям необходимо знать их тип, материал, диаметр отверстия и длину. Для облегчения работы строителей следует унифицировать типы сооружений.

Тип фундамента труб назначается в зависимости от глубины промерзания, группы и состояния грунтов основания, высоты насыпи. Данные об объемах земляных работ, фундаментов, лекальных блоков, звеньев, труб и оголовков, гидроизоляции, - приходящиеся на 1 погонный метр трубы, принимаются по типовым проектам. Длина каждой трубы может быть определена с округлением до целого метра по формуле:


[image: image11.wmf](

)

d

H

В

l

ТР

-

+

=

3

,


[image: image12.wmf]B

– ширина основной площадки земляного полотна, м,


[image: image13.wmf]H

- рабочая отметка по оси трубы на продольном профиле, м,


[image: image14.wmf]d

- диаметр круглой трубы или высота прямоугольной, м.

Рабочая отметка 
[image: image15.wmf]H

 в месте расположения трубы должна быть не менее, чем на 0,7 м превышать её диаметр или высоту. В противном случае требуется углубление трубы с устройством подводящих и отводящих русел. Подсчёт сводим в таблицу 2.

Таблица 2 « Ведомость определения объёмов работ по искусственным сооружениям»

	ПК+
	Тип ИССО
	Нн, м
	dтр, м
	ℓтр, м
	Рытье котлована, м3
	Фундамент, м3
	Тело трубы, м3
	Оголовки, м3
	Всего фундаментов, м3
	Гидроизоляция, м2
	Обратная засыпка, м3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Обмазочная
	Оклеечная
	

	
	
	
	
	
	На 1 пм
	На трубу
	На оголовки
	На сооружения
	Подготовка
	На 1 пм
	На трубу
	На 1 пм
	На трубу
	Фундамент
	Звенья
	
	На 1 пм
	На трубу
	На оголовки
	На сооружения
	На 1 пм
	На трубу
	На оголовки
	На сооружения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	30+00
	ПБТ
	9,1
	3
	25
	6,4
	160,0
	252
	412,0
	25,1
	2,5
	62,5
	4,0
	100,0
	16,5
	33,3
	79,0
	4,6
	115,0
	125,0
	240,0
	5,6
	140,0
	23,4
	163,4
	224,0

	60+50
	ПБТ
	4,9
	3
	12
	5,8
	69,6
	174
	243,6
	16,2
	2,5
	30,0
	3,2
	38,4
	16,5
	31,9
	46,5
	4,3
	51,6
	125,0
	176,6
	5,4
	64,8
	23,0
	87,8
	204,8

	90+15
	ПБТ
	5,8
	3
	15
	5,8
	87,0
	174
	261,0
	19,2
	2,5
	37,5
	3,2
	48,0
	16,5
	31,9
	54,0
	4,3
	64,5
	125,0
	189,5
	5,4
	81,0
	23,0
	104,0
	210,5

	110+95
	ПБТ
	2,1
	3
	9
	5,8
	52,2
	174
	226,2
	16,8
	2,5
	22,5
	3,2
	28,8
	16,5
	31,9
	39,0
	4,3
	38,7
	125,0
	163,7
	5,4
	48,6
	23,0
	71,6
	199,1

	160+85
	ПБТ
	11,3
	4
	28
	8,2
	229,6
	272
	501,6
	25,6
	3,1
	70,0
	5,4
	151,2
	21,4
	36,2
	91,4
	4,6
	128,8
	125,0
	253,8
	7,2
	201,6
	27,6
	228,6
	264,2

	180+00
	ПБТ
	4,3
	3
	10
	5,8
	58,0
	174
	232,0
	17,2
	2,5
	25,0
	3,2
	32,0
	16,5
	31,9
	41,5
	4,3
	43,0
	125,0
	168,0
	5,4
	54,0
	23,0
	77,0
	201,0

	190+25
	ПБТ
	4,3
	3
	10
	5,8
	58,0
	174
	232,0
	17,2
	2,5
	25,0
	3,2
	32,0
	16,5
	31,9
	41,5
	4,3
	43,0
	125,0
	168,0
	5,4
	54,0
	23,0
	77,0
	201,0

	210+00
	ПБТ
	3,1
	3
	9
	5,8
	52,2
	174
	226,2
	16,8
	2,5
	22,5
	3,2
	28,8
	16,5
	31,9
	39,0
	4,3
	38,7
	125,0
	163,7
	5,4
	48,6
	23,0
	71,6
	199,1

	240+20
	ПБТ
	7,1
	3
	19
	5,8
	110,2
	174
	284,2
	20,8
	2,5
	47,5
	3,2
	60,8
	16,5
	31,9
	64,0
	4,3
	81,7
	125,0
	206,7
	5,4
	102,6
	23,0
	125,6
	218,1

	260+25
	ПБТ
	5,4
	3
	14
	5,8
	81,2
	174
	255,2
	18,8
	2,5
	35,0
	3,2
	44,8
	16,5
	31,9
	51,5
	4,3
	60,2
	125,0
	185,2
	5,4
	75,6
	23,0
	98,6
	208,6


2.3.Определение объемов материалов, необходимых для сооружения верхнего строения пути

Объем материалов, необходимых для сооружения верхнего строения пути, подсчитывается в зависимости от строительной длины главных путей и станционных, количества стрелочных переводов и норм расхода материалов на 1 км.


Длина станционных путей Lс находится как средневзвешенная величина по сети дорог страны:

Lс=0.2*L,

Lс=0.2*29.85=5.97 км.


Так же определяется число стрелочных переводов:

Р=0.6*L, 

Р=0.6*29.85=18 комплектов.


Объем песчаного Wп и щебеночного Wщ балласта в м3 подсчитывается по формулам:
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нормы расхода песчаного и щебеночного балласта на 1 км строительной длины главных и станционных путей, на один стрелочный перевод, м3,
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коэффициенты, учитывающие потери балласта при его погрузке, транспортировке и выгрузке.

3. Схема организации строительства


Строительство может быть организовано по одно-, двух- и многолучевым схемам. Кроме того, ряд работ на трассе может выполняться широким фронтом, т.е. одновременно на нескольких участках.


Количество вариантов схем развертывания строительства зависит от возможности создания опорных пунктов. Под опорными пунктами понимаются места примыкания к существующим железным дорогам, пересечения с железными дорогами, с судоходными реками, то есть пункты, через которые строительство может снабжаться материалами, изделиями и конструкциями. В этих местах организуются специальные материальные и звеносборочные базы, вначале строительства дислоцируются строительные подразделения, размещаются строительные заводы и полигоны, мастерские и т.д. Линии сравнительно небольшой протяженности, не имеющие промежуточных опорных пунктов, строят в основном по однолучевым схемам. Все работы по этой схеме ведутся из одного пункта, как правило, из станции примыкания к существующей сети железных дорог.


При наличии подъезда к конечной станции, на которой может быть организован второй опорный пункт, строительство железной дороги может вестись по двухлучевой схеме.


Линии большой протяженности строятся по многолучевым схемам. Лучи начинаются из опорных пунктов.


За исходный вариант принимаем однолучевую схему организации строительства с развертывается работ от станции примыкания.

4. Детальная разработка варианта схемы организации строительства

4.1. Определение нормативного срока

Нормативный срок строительства Тн линии и срок подготовительного периода tпп определяются в зависимости от длины и рельефа местности. Тн=14мес., tпп=2мес. 

Для составления графиков организации строительства по различным вариантам сроки производства основных работ можно установить по следующим формулам.

· искусственные сооружения:
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· земляные работы:
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· верхнее строение пути:
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Нис, Нвсп – нормы затрат труда при строительстве искусственных сооружений и верхнего строения,

1.44 – коэффициент, учитывающий перевод рабочих дней в календарные,

Nис, Nвсп – численный состав колонн, выполняющих соответствующие работы,

Wр – рабочий объем земляных работ,

Wр=0.8*Wпр, 

Wр=0.8*107.65=86.12,

m – количество мехколонн.


Также должно выполняться следующее условие:
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Важным вопросом при проектировании схем организации строительства является выявление вида работ, который в данных условиях будет ведущим – определяющим темп комплексного потока. В холмистой местности таким видом работ является сооружение верхнего строения пути (ограниченное поступлением балластных материалов). 


Интервал между укладкой рельсошпальной решетки и балластировкой t2 на любом участке не должен превышать 5 дней. Такой подход в значительной степени противодействует разрушению сливной призмы основной площадки при проходе рабочих поездов по незабаллансированному пути. Исходя из этого, срок балластировки состоит:

Тб=Твсп-t2,

Тб=123-5=118дней.


После балластировки на первый слой сразу же начинается балластировка пути на щебень.


При построении графика организации строительства условно допускается:
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Общий срок подготовительных работ, которые выполняются последовательно по всей длине линии, определяется темпом ведущей работы:

Тпп=tпп+tу,

Тпп=60+59=119 дней = 3.97 мес.


Временная связь монтируется во время подготовительного периода, работы по устройству АТС начинаются после укладки пути и завершаются в конце заключительного периода.


Сооружение энергохозяйства рекомендуется производить параллельно с возведением земляного полотна.

Работы заключительного периода выполняются одновременно по всей длине железной дороги. Принимаем 

Тзп=tпп= 2 мес.

4.2. Определение сроков выполнения отдельных видов работ

В ходе разработки ПОСа происходит расстановка машин механизированных колонн по фронтам работ, производится распределение земляных масс. На основе этого определяется продолжительность нахождения комплектов машин определенного типа на каждом участке.

Таблица 3 «Расстановка машин механизированных колонн по фронтам работ»

	Местоположение участка по профилю, ПК+
	Vp, тыс. м3
	Тип машины
	Коли-чес-тво, шт.
	t, дн.

	Начало
	Конец
	
	
	
	

	0+00
	20+25
	35.24
	Экскаватор 1 м3
	3
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	20+25
	40+00
	152.55
	Экскаватор 1,25 м3
	3
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	40+00
	50+65
	17.73
	Бульдозер 100кН
	7
	
[image: image35.wmf]1

7

8

2

44

.

1

7

.

2

73

.

17

=

×

×

×

×

=

t



	50+65
	70+20
	91.04
	Экскаватор 1,25 м3
	3
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	70+20
	80+50
	98.01
	Экскаватор 1,25 м3
	3
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	80+50
	100+00
	41.02
	Экскаватор 1,25 м3
	3
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	100+00
	120+00
	49.72
	Скрепер самоходный 15 м3
	8
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	120+00
	150+50
	72.13
	Бульдозер 100кН
	7
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	150+50
	170+25
	138.99
	Экскаватор 1,25 м3
	3
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	170+25
	190+25
	165.28
	Скрепер прицепной 8 м3
	5
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	190+25
	200+90
	41.78
	Скрепер прицепной 8 м3
	5
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	200+90
	230+00
	34.13
	Скрепер прицепной 8 м3
	5
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	230+00
	240+55
	44.00
	Скрепер прицепной 8 м3
	5
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	240+55
	250+45
	43.77
	Экскаватор 1 м3
	3
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	250+45
	260+50
	47.27
	Экскаватор 1 м3
	3
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	260+50
	290+00
	120.20
	Бульдозер 100кН
	7
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4.3. Ведомость трудозатрат

Таблица 4 « Сводная ведомость трудозатрат»

	Наименование работ
	Измеритель
	Объем
	Норма затрат труда, чел.дн.
	Трудоем-кость, чел.дн.
	Время работы, дн.
	Количество рабочих, чел.
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. Работы подготовительного периода

	1.1. Подготовка территории строительства
	100м
	32.84
	170
	5582.80
	42746,55
	119
	359
	

	1.2. Устройство связи на железобетонных опорах
	1км
	29.85
	25
	746.25
	
	
	
	

	1.3. Постройка временных автодорог
	1.3км
	38.81
	100
	3881.00
	
	
	
	

	1.4. Постройка временных зданий и сооружений
	1км
	29.85
	1090
	32536.50
	
	
	
	

	2. Работы основного периода

	2.1. Сооружение ИССО
	1км
	29.85
	870
	2388.00
	
	
	

	2.2. Сооружение земляного полотна
	1км
	29.85
	2160
	64476.00
	
	
	

	2.3. Укладка и балластировка пути
	1км
	29.85
	1000
	29850.00
	
	
	

	3. Работы заключительного периода

	3.1. Выправка пути перед сдачей в эксплуатацию
	1км
	29.85
	113
	3373.05
	
	
	

	3.2. Выправка стрелочных переводов
	1стрелочный перевод
	18
	11
	198.00
	
	
	

	3.3. Установка противоугонов
	100штук
	65908.80
	0.42
	27681.69
	
	
	

	3.4. Устройство временных переездов без пропуска воды
	1переезд
	3.73
	43
	160.39
	
	
	

	3.5. Устройство путевых знаков на железобетонных опорах
	1км
	29.85
	11
	238.35
	
	
	

	3.6. Покилометровый запас материалов для

- главного пути

- станционных путей

- стрелочных переводов
	100км

300км

100комплектов


	29.85

29.85

18


	154

154

8


	45.97

15.32

1.44


	
	
	

	4. Прочие работы

	4.1. Здания и сооружения производственные и служебные
	1км
	29.85
	750
	22387.50
	
	
	

	4.2. Водоснабжение, канализация и газоснабжение
	1км
	29.85
	350
	10447.50
	
	
	

	4.3. Энергетическое хозяйство
	1км
	29.85
	210
	6268.50
	
	
	

	4.4. Устройство связи
	1км
	29.85
	340
	10149.00
	
	
	

	4.5. Устройство СЦБ
	1км
	29.85
	600
	17910.00
	
	
	


4.4. Построение календарного графика организации строительства


Все работы разворачиваются от станции А, где создается материально-техническая база.


Земляные работы ведутся двумя мехколоннами (МК-1 и МК-2) первой категории с годовой производительностью 1.5 млн м3/год. МК-1 производит земляные работы от станции А до ПК 150+50, МК-2 выполняет остальные работы.


Между окончанием земляных работ и началом укладки пути для подготовки земляного полотна к пропуску путеукладчика необходимо предусмотреть интервал времени равный 10 дням.
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1. «Организация железнодорожного строительства» Мктодические указания к курсовому проекту и дипломному проектированию для студентов 5 курса и дипломников специальности «Экономика и организация строительства на железных дорогах» Москва, 1984г.
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