1. Опыт строительства ж/д в России

19 в. – рост производства и промышленности, кот. надо транспортировать. Осн: судоходные и сухопутные пути.

1825 – Англ. – первая ж/д Стефансона, L=21км. Дорога общего пользования.

1869 – 85 тыс. км ж/д магистралей в Америке.

1826 – В Рос. Ведомство Путей Сообщения рассмотрело предложение торговцев и фабриканто в о постройке ж/д для обеспечения объемов перевозок. Отказ из-за холод. климата. 

1834 – В Рос. приезжает Франс Антон Герснер, в Сибири делает экономич. изыскания, о чем докладывает царю.

1836 – указ Н1 о стр-ве Царско-Сельской ж/д. Осн пар-ры: iрук = 0,002, Rmin = 448м, бал. призма = булыжник +щебень = 50см, ширина осн. площадки = 5,32м, hнасыпи=2,9м, стальные 6-тифутовые рельсы, рельсы и подвижной состав закупали за границей.

1837 – дорога открылась на год позже, L=22км, t=35мин.

1938 – открыто сквозное движение до Павловска. След. крупная стройка СПб-Москва. Мельников и Крафт. L=644 км.

Мельников впервые в Рос. разработал тех.-эк. изыскания проект-я ж/д.

1843 – 1851 – СПб-Бологое-Москва.

Принципы стр-ва: земляное полотно сразу на 2 пути, стр. работы развиваются из опорных пунктов, принцип поэтапности сдачи зем. полотна.

Осн. тех. показатели: ширина колеи=152   мм, iрук СПб=2,5%, iрук Моск=5%, Rmin=1600м, балласт=песок 30см+щебень 17см.рельсы стальные 30 кг/пог.м, 1166шт./км, Vпас=40км/ч, Vгруз=16 км/ч.

1844 – Мельников разработал проект сети ж/д, L>3 тыс. км.

1851 – СПб-Варшава, L=1280км, параметры те же.

1854 – изыскания линии Москва-Харьков-Одесса.

1857 – указ о стр-ве сети ж/д L=4тысю км.

80-90 – для освоение природ. богатств – проект Мельникова Москва-Владивосток (7тыс.км).

1891-1915 – стр-во Транссибирской магистрали, суровый климат, теплый период 100-120 дн.

1913-1916 – стр-во Мурманской магистрали Петрозаводск-Мурманск, болота+вечная мерзлота.

1929 – 1 пятилетка – коренная перестройка сущ. дорог +новые = 16тыс. км (Урал, Сибирь, Казахстан).

1927 – стр-во Туркистано-Сибирской ж/д для сокращения перепробега поездов.

1933 – 2 пятилетка – стр-во Москва-Данбас.

1938-1977 – 3 пятилетка – стр-во Южно-Сибирской Магистрали (2 ТранСиб) для освоения Сибири, L>1900 км.

1955-1964 – Среднесибир. Магистраль для освоения целины.

1966 – стр-во на севере Зап. Сибири. Тоннель – Сургут-Уренгой-Ямбург (болота+вечн. мерзлота, нет местных грунтов для насыпи).

В предвоенные годы началось проектир. и стр-во БАМа – 1837.

Этапы:

1) стр-во соед-х линий от Транссиба до будущ. Байкало-Амурской Магистрали (уже были Уссурийская и Амурская ж/д).

2) стр-во на них 2-х путей.

3) стр-во самого Бама.

1974 – вновь приступили к стр-ву БАМа: 1 кат., 2 пути, электрофицирован. на некот. участках, L=3200км.

1981 – последнее звено уложено.

1989 – сдан в эксплуатацию.

1995 – 1400км в аварийн. сост-и, ж/д убыточн. и не окупилась.

Перспектива:

1) Ж/д, соед-я Карпогоры и Веденга, т.к. уголь возится с перепробегом 600 км.

2) Ледмоозеро-Кочкома.

3) Достройка на п-ве Ямал.

4) Полярно-Сибирская Магистраль.

5) Русско-Американская Магистраль.

6) Поморо-Якутская Магистраль.

2. Организация поточного стр-ва. Методы ведения стр-ва.
1) Последовательный – ме, при кот. весь комплекс работ сначала выполн-ся на одном стр-ве, а затем на др.

График выполнения работ:

+ min затрат раб. силы и мех-мов.

- высокая продолжительность стр-ва

- плохое кач-во работ из-за отсут. необход. квалификации рабочих.

То стр-ва =    ti – общ. продолжительность складывается из продолжит-ти отдельн. стадий.

2) Параллельный – работы на всех объектах выполняются одновременно.

График: Тс = max{ti}

+ Min продол-ть стр-ва.

- Огром. затраты людских ресурсов и машин и мех-мов.

- Плохое качество.

3) Поточный – стр. процесс разбивается на отдел. виды работ, выполняемые спец. звеньями или бригадами.

+ Оптимал. продолжит-ть стр-ва при оптимал. расходе трудовых и материально-технических ресурсов => увелич. продолжит-ть труда.

4) Комбинированный – сочетает 1, 2, 3, для стр-ва сложных объектов ж/д.

4. Разновидности потоков. Классификация:
1) По виду конечной продукции:

1. Частные – элементарн. строит. поток, продукцией кот явл. выполнен. простая работа, операция. 1 специализирован. бригада.

2. Специализированный – сост. из неск. частных, продукцией явл. группа построенных однотипных соор-й (круглые трубы на трассе).

3. Объектный – сост. из неск. специализирован., продукция – группа построен. разнотипных соор-й (стр-во труб, мостов, путепроводов).

4. Комплексный – сост. из неск. объектных., продукция – построенный участок ж/д: объектный поток на стр-во малых. иск. соор-й + на соор. зем. полотна + стр-во ВСП.

5. Групповой-комплексный – продукцие явл. полностью закончен. стр-во ж/д.

2) По хар-ру временного развития:

1. Ведущий – поток, кот. определяет общ. продолжит-ть стр-ва и задает темп выполнения остальн. работ.

2. Неведущий – технологически связан с ведущим, но не определ. длительности стр-ва.

Кап. ремонт: замена РШР – ведущий, остальные – неведущие.

1. Ритмичные – равноритмич., кратноритмичные, разноритмичные.

2. Неритмичные.

3) По кол-ву бригад одного типа.

3. Параметры потоков:

1) Пространственные: захватка = фронт работы бригад, участок, объект 

2) Технологические: кол-во отдельных процессов, число соор-й, захваток, объектов и т.д., мощность потока – ск. Ед. продукции выпуск. в ед. времени.

3) Временные: поточный метод стр-ва:

* общая продолжит-ть стр-ва Тс

* ритм потока или модуль цикличности tц – время выполнения цикла работ 1 бригадой на 1 сооружении, для нецикличных потоков tц переменная в-на.

* шаг потока tш – промежут. вр. между началами смежных работ на 1 соор.

* период развертывания потока tр – интервал между началами 1-го и последнего процессов на 1 соор-и, в теч. кот. в стр. процесс вкл-ся бригады. 

* период установившегося потока = период равномерного потребления ресурсов tу – интервал вр. между нач. последнего процесса на 1 соор-и и окончанием 1-го процесса на последнем соор-и, в этот период суммарная численность рабочих на объекте не меняется.

* период свертывания потока tсв – инт. вр. между окончанием первого и последнего процессов на послед. соор-и, выход бригад из стр. процесса.

Тс = tр + tу + tсв

* период выпуска готовой продукции tг – время выпуска готовой продукции.

* производственный цикл tп – вр., в теч. кот. на соор-ях ведутся работы до момента получения говотой продукции.

Тс = tп +tг 

* технологические перерывы tj – интервал вр. между смежными работами, необх., например, для твердения бетона.

* организационные перерывы tz – инт. вр., вводимые для избежания простоя отдел. бригад.

5. Ритмичные потоки:

	- равноритм. п. – tц=const=tш,    tz=0 – поток, у кот. составляющие частные потоки имеют единый ритм по всем работам на всех соор-ях.
	Тс = tш * (n+N-1) 

n,N-число бригад, объектов

Календар. график      Циклограмма

	- кратноритм. – продол-ть работ отдельной бригады в крат. число раз больше продол-ти осталльных бригад. Для сохранения ритма вводят || работающие бригады.
	

	- разноритмич. – нет равных или крат. ритмов, но каждое звено сохран. свой ритм на всех соор-ях.
	


5. Неритмичные потоки: - потоки, формир-ся при стр-ве соор-й, когда фронт работ нельзя разделить на равные по трудоемкости захватки. tш не пост. Наиб. распространен. Чтобы избежать простоя, необходим расчет. Матричный метод.

Кпл – коэф. плотности потока. Чем выше, тем меньше интервалов.

Кпл=   ti/   (   ti+    tинт) <1 (=1 при равноритмич.)

6. Сетев. моделирование – 1956 США – для запуска пилотир. комплексов.

Сетевой график – послед-ть выполнения отдел. операций, их взаимосвязи и зависимости, закономерности технологий произ-ва и принятые решения.

Состав сетевой модели – 3 эл-та: 

· событие – нет продолжительности, 

· работа – ограничена 2 событиями, работа не имеющая продол-ти – логичес. связь

· путь
Критичес. путь – имеет наиб. продол-ть выполнения работ.

Подкритический – продол-ть близка к критичес.

Правила построения:

1) между 2 событиями можно изобразить только 1 работу.

2) люб. работы на графике м.б. расчленены, логичес. связь м. удалить.

3) не допуск. замкнутые контуры.

4) не доп. тупиковые события.

5) можно изобразить поставки мат-лов.

6) события координируют числами, без пропусков, послед. больше придыдущ.

7) возможно укрупнение графика

7. Расчеты сет. гр.

Цель: поиск критичес. пути, опред. общ. продол-ть работ.

tрн – ран. начало работы – мом. вр., раньше кот. работа не м. началься.

tро – ран. окончание.   tрн=tро+t t – продол-ть работы.

tпн – позд. начало – мом. вр., позже кот. работа не может начаться.

tпо – позд. окончание. tпо=tпн+t
R – полн. резерв времени. r – свобод. резерв вр. 

tt
Способы расчета:

<1> табличный (машин.)

<2> секторный (ручной).

8. Техническое нормирование выполняет Госстрой России.

Разработка научно-обоснованных норм зтрат труда, мат-лов, энергетичес. ресурсов и вр. использ-я машин.

Послед-ть разработки норм:

1) Изучение строит. процесса на конкрет. объекте (технология работы, опыт передовых организаций).

2) Создание нормали процесса – совок-ть факторов: треб-я к мат-лам, машинам и мех-мам, кач-ву работы, описание технологии=состав работ, численный состав работников, треб-я по охране труда и тех. безоп-ти.

3) Расчленение строит. процесса на отдел. операции.

4) Норматив. наблюдения – измер-е вр. работы при исполн. стр. процесса рабочими или машинами с регистрац. объемов работ изгот. продукции.

5) Обработка рез-тов и проектир-е норм. Н=W/t [мин./м3]

6) Опробование и утверждение норм.

Методы норм. наблюдений: фотоучет, хронометраж, фотогр-я рабоч. дня.

Все получ. затраты вр. делят на:

1. нормируемые – вр. работы по заданию, вр. регламент. перерывов.

2. ненормируемые – вр. работы не по заданию, нерегл. перерывы.

Нормы бывают:

· Элементные – нормы вр. на отдел. процессы.

· Производственные – на комплексные работы

· Сметные – нормы, кот. принимают при исчислении сметной ст-ти стр-ва.

Виды норм:

· норма затрат труда – кол-во затрат труда, установл. на выполнение единицы объема продукции рабочими соотв. специализации и квалификации [чел.час, чел.дн.]

· норма затрат машин. вр.

· норма вр. – вр. на выпол-е ед. продукции одним рабочим Нзт=Нвр*N
· норма вр. – ко-во продукции, изгот. одним рабочим в ед. вр. [м3/час] Нвыр=1/Нвр=N/Нзт

Все нормы приводят в ЕНиРах, ЕРЕРах, СниПах, ТЕРах.

9. Тарифное норм-е – научнообоснован. орган-я зарплаты рабочих.

1) тарифная сетка

2) разряд

3) тариф. ставка

4) тариф. коэф-ты показ. во ск. раз тариф. ставка работника дан. разряда больше ставки рабочего 1-го разряда (600р. по постановлению РФ).

5) поправоч. коэф-ты к тариф. ставке учитыв. неблагоприят. усл-я работы.

В России использ. ЕТР (един. тариф. сетка), ЕТКС (ед. тарифно-квалифик. справочник, где расписано, что д. знать рабочий по кажд. разряду).

Форма оплаты труда в стр-ве:

1) Сдельная – размер зарплаты опр. в соотв. с выполнен. объемом работ.

2) Повременная – зарплата опр-ся фактически отработанным временем и исчисляется умножением тариф. вр. на ставку в час.

12. Организац. формы кап. стр-ва

Осн. участники: 

Застройщик - юр., физ. лицо, облад-щее правом на зем. участок под застройку.

Заказчик - юр., физ. лицо, принявшее на себя ф-ции организатора и управ-я по стр-ву объекта от ТЭО до сдачи объекта в пост. экспл-ю.

Инвестор - юр., физ. лицо, финансир. объект на выгодных усл-ях.

Подрядчик - юр., физ. лицо, выполн. опр. работы.

Проектировщик - юр., физ. лицо, осущ. разработку стр. объекта.

2 способа кап. стр-ва:

1) Хозяйственный – стр. работы выполн. собственными силами.

2) Подрядный – стр. работы выполн. специализир. СМ орг-ми на основе договора подряда.

Договор подряда на кап. стр-во м.б.:

· договор на выполнение СМР

· договор подряда на выполнение проектно-изыскат. работ

· договор на вып-е научно-исследоват. и опытно-конструктив. работ, т.е. научное сопровождение

14. Состав договора подряда на СМР

1) предмет договора

2) доп. усл-я, предъявл. к стр-ву

3) обязанности сторон

4) усл-я и порядок расчетов

5) форс-мажорные обстоятельства

6) календарный план

7) смета на выполнение работ

15. Предпроектная подготовка к стр-ву ж/д.

Входит в предстроительную стадию инвестиционного цикла (цикл создания и реализации проекта).

1) формир-е инвестиц. замысла – опр-ся тип транспорт. обслуж-я региона и выбирают осн. напр-е трассы (ж/д, судоходные перевозки, а/м, смешан. схема)

2) Предпроект. исследование инвестиционных возможностей: уточнение и детализация: изучение спроса на продукцию и услуги, оценка эффективности инвестиций и пр.

16. Стр. работы подготовит. периода

· подготовка территории стр-ва – расчистка полосы отвода, срезка кустарника, рубка леса и корчевка пней, осушительный работы, снос, перенос зданий и коммуникаций.

· стр-во притрассовых а/д

· стр-во времен. связи

· стр-во времен. зданий и соор-й

· энергообеспечение, водоснабжение

17. Стр-во притрассовых дорог

Ведущая работа подгот. периода, ее окончание – основа для выполнения осн. работ.

Назн-е: для заблаговремен. доставки к объктам на трассе стр. мат-лов, конструкций, раб. силы. 

А/д в зав. от порядка использ-я делят на

· общего польз-я – действуют в р-не стр-ва, исп-ся для нужд стр-ва

· притрассовые а/д – спец. строят для нужд стр-ва

· подъездные а/д – для перевозки грузов

· технологические – землевозные дороги внутри карьеров

А/д по сроку эксплуатации:

· постоянные – прод-ть экспл-и > срока окупаемости, сдается в экспл-ю вместе с ж/д

· временные – 1-7 лет, действуют только в период стр-ва ж/д

· краткосрочн. – неск. недель-год, автозимники, ледов. переправы

А/д по типу покрытия:

· грунтовые

· грунтовые с покрытием из грунтов. смесей

· грунтогравийные

· грунтовые с покрытием неорг. вяжущими мат-ти (гудрон, битум)

· сланцевые

· автозимники (из снега, по льду)

Тип а/д выбирают на основе интенсивности дв-я а/транспорта, срока ее действия. Осн. док-т – ППР.

Комплекс работ по стр-ву притрассовых а/д сост. из:

1. Подготовит. работы

2. Стр-во ИССО

3. Стр-во зем. полотна

4. Соор-е дорож. покрытия

5. Отделочные работы

18. Стр-во времен. зданий и соор-й предназ. для обслуж-я стр. процессов и размещ-я рабочих. Стремятся строить минимум таких зданий. Их строят по типовым проектам.

Разновидности:

· передвижные – вагончики – срок службы – 3-4 мес., работы вахтовым методом

· контейнерного типа – для размещения мобильных подразделений (мехколонны), рабочие+члены их семей

· сборно-разборные зд. – для размещ-я генподрядных стр. орг-ций

Комплекс врем. зд-ий образ. времен. поселок.

19. Виды времен. поселков:

· Базовые поселки – одна или неск. стр. орг-й на пересечении трасс, у станции; превращ. в пост. города; застраиваются зданиями сборно-разборного и контейнерного типа. Есть коммуникации: эл-во, водопровод, отопление, канализация.

· Приобъектные поселки – размещают в местах состредоточ. объемов работ (напр., стр-во моста); на раздельном пункте; рабочие с семьями

	· Вахтовые пос. - из вагончиков, редко одиночные контейнеры.


	1-сущ. поселок

2-базовый пос.

3-приобъектный

4-вахтовый пос.


20. Орг-я стр-ва врем. связи для координации действий стр. орг-й на объектах стр-ва.

К началу осн. работ д.б. оборудованы все виды связи: диспетчер-ская строит. связь, прямая телефон. связь, местная тел. связь, линейная связь стр. орг-й. Перед стр-вом исп-ют радио- или сотовую связь. Прежде всего, начинают строить воздушную линию связи по постоян. трассе и в полном объеме.

Комплекс работ по стр-ву линии связи сост. из: геодезичес. разметка или разбивка линии связи, развозка мат-лов по трассе,установка опор, подвеска провода.

Энергоснабжение:

· энергоснаб-е: от Е источников эл. тока, иначе времен. источники энергообеспечения (пердвиж. эл. станция, работ-я на дизельном топливе); в базовых и приобъектных поселках врем. энергообесп-е - за счет энергопоездов.

· теплоснаб-е

21. Проект организации работ = ПОР

ПОР – общ. док-т, регламентирующий ход работ подгот. периода. Проект сост. генподрядчиком в ходе предстроит. подготовки. 

Назн-е ПОР: опр-е оптимал. продол-ти подгот. периода, опр-е начала работосн. периода, увязка в единый комплекс всех строит. работ.

Исход. данные: проект орг-и стр-ва, объемы работ, план полосы отвода, продол. профиль а/д, расположение поселков.

ПОР сост из пояснит. записки и календар. графика.

22. Клас-я водопропуск. соор-й:

1) По форме попереч. сечения:

А. Круглые

Б. Прямоугольные

В. Овалоидальные

Г. Круглые, но с плоской опир. пов-ю

Д. Сферические (на невысок. насыпях, в осн. зарубежом)

2) По материалу: 

· из сборн. ж/б (А,Б, В частично)

· из монолитного ж/б

· ме (ме-гофрированные)

· из стеклопластика

· деревянные (временные)

3) В зав-ти от размера отверстия: 1.0 м – на малодеятельн. И подъезд. путях; 1.25, 1.5, 2.0 м – А,Б; 2.5, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0 м – только Б.

4) По кол-ву отверстий: одноочковые, 2-хочковые (А, Б), 3-хочковые (А).

5) По типу фундамента:

I тип: ф-т из одного лекального блока прим-ся, если основание трубы подстилатся скальными, крупнообломочными, щебенистыми грунтами, тв. глинами, т.е. прочное основание.

II тип: ф-т из сборных ж/б блоков прим-ся на разнозернист. песках, супесях, суглинках, глинах.

III тип: монолитный ж/б ф-т изгот-ся на месте применения.

Клас-я малых мостов:

1. Сборные, ж/б эстакадные на свайном основании:

2. Сборные, ж/б эстакадные со стоечными опорами на естест. основании:

Унифкация водопроп. соор-й: С целью облегчения изгот-я и монтажа ИССО все трубы на трассе принимают одного типа. Размеры берут в 2-х значениях. Ф-ты одного типа. После унификации опр-ют объемы работ по конструктивным эл-там, используя типовые проекты.

23. Комплекс работ при стр-ве малых ИССО

Комплекс работ для сборных ж/б труб (наиб. массовый):

1) Подготовит. работы: планировка стр. площадки, отвод воды во времен. русло, закрепление оси трубы на местности, доставка всех конструктивных эл-тов на строит. площадку. Устанавливают вагончики.

2) Рытье котлована: мех. сп. – экскаватором, драглайном прямая или обрат. лопата. Под оголовки более глубокий котлован; ручной сп. – землекопы. На зачищен. Пов-ть выгружают Щ для устр-ва щебеночной подготовки. Проводят освидетельствование готовности котлована, соотв-е отметок.

3) СМРаботы: укладка ф-та под оголовки, ф-та по всей длине, лекальных блоков, монтаж оголовков, звеньев.

4) Гидроизоляция: обмазочная (мастика, смола) или оклеечная (рубероид).

5) Обратная засыпка: послойно с ручным уплотнением.

6) Бетонир-е лотков.

Комплекс работ для малых эстакадных мостов:

1) Подготовит. работы

2) Вибропогружение свай
3) Устройство ростверка
4) Монтаж пролетных строений
5) Гидроизоляция
6) Отделочные работы
25. Барьерные места – участки на трассе, соор-е кот. сдерживает комплекс. поток стр-ва ж/д и, главное, укладку и балластировку пути = ср. и большие мосты, тоннели, места сосредоточ. объемов и земл. работ. В зав-ти от продол-ти стр-ва такого объекта рассмат. осн. схемы его преодоления:

1) Начинают, когда берьер. место не будет этому мешать.

- большие сроки стр-ва
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2) Начинают стр-во до барьер. объекта и продол-ют после завершения его стр-ва.

3) Стр-во обходных мест

26. Классификация обходов:

1. Долговременные – действуют и в период стр-ва и после сдачи линии в пост. экспл-ю. Решение об их стр-ве принимают на стадии формир-я инвестиц. замысла.

2. Кратковременные – дейст. только в период стр-ва:

· организационные – ликвид-ся перед сдачей линии в пост. экспл-ю, решение об их стр-ве принимают на стадии разработки ТЭО. Перевозят строит. и часть коммерчес. грузов.

· технологические - ликвид-ся до сдачи линии во времен. экспл-ю. Только для строит. грузов.

Хар-ка кратковремен. обходов:

1) Если мост < 100 м, то врем. обход совм. с притрассовой а/д.

2) РШР утапливается в покрытие моста.

3) На расст-и 100-150 м от ИССО устраивают съезды с осн. трассы и въезды на а/д.

4) РШР из старогод. мат-лов (Р43 и >). Эпюра 1440 шпал/км. Балласт однослойный, песок 20 см. Rmin=250 м.

5) А/д мост делают низководным из инвентарных пролет. строений, на опорах из шпальных клеток.

6) Мост с автоматическими шлагбаумами.

Хар-ка долговремен. обходов:

1) Строят при больших и внеклассных мостах, тоннелях.

2) Срок соор-я превышает продол-ть стр-ва др. уч-ков трассы.

3) Проектируют по нормам ж/д 3-4 категории, iрук=20-25%, ширина осн. площадки 7.1 м, балласт однослойный 25-30 см, РШР из старогод. мат-лов.

27. Осн. принципы орг-и соор-я зем. полотна:

1) Прочность и устойчивость ЗП обеспеч-ся выбором грунтов и принятыми способами отсыпки и уплотнения.

2) Продол. и попереч. профили д. соответ. проекту.

3) Min трудоемкость и смет. ст-ть обеспеч. оптимал. распред-ем землеройных машин.

4) Основой выполнения работ явл. календар. график, вход. в состав ППР.

Требования:

1. конструкция д. обеспечить длительную экспл-ю (>100 лет).

2. ЗП д.б. ремонтопригодным.

3. ЗП д.б. равнонадежным по протяжению.

4. ЗП д.б. взаимосвязано с притрассовой а/д.

Осн. треб-я техничес. устройств: СТН Ц 01-95, СП 32-104-95.

30. Комплекс работ по стр-ву зем. полотна:

1) Подг. работы: разбивка ЗП = восст-е оси, устр-во землевозных дорог, на участках выемок – соор-е нагорных канав, срезка растит. слоя, корчевка пней, вырубка кустарника

2) Осн. работы: работа мех. модулей = землеройных машин, устр-во/ликвидация въездов, съездов.

3) Отделоч. работы: планировка откосов насыпей и станцион. площадок, нарезка осн. площадки ЗП = устр-во сливной призмы, нарезка кюветов.

4) Вспомог. и укрепит. р.: планировка берм, дна и откосов резервов, карьеров; укреп-е откосов выемок, насыпей, берм (посев трав, мощение, ж/б плиты)

31. Соор-е ВСП

32. Укладка пути: в тех местах, где есть возм-ть подвоза мат-лов ВПС, созд-ся опорные пункты – место на трассе, откуда разворачиваются строительные работы.

Виды укладки:

По методу укладочн. работ на перегоне:

· звеньевая (укладка пути звеньями 25, 12.5 м)

· плетьевая (плети 800 м)

· поэлементная (РШР собирают на месте) – при малых объемах работ (тупик, вытяжной путь).

В общем комплексе стр-ва укладка бывает:

1) Нормальная – укладка по закончен. ЗП

2) Форсированная = «по зеленым отметкам» - по не полностью законченному ЗП (инвентар. путь).

3) Временная – укладка пути на обходах.

33. Классификация звеносборочных баз

1) по производительности

2) по сроку действия: постоянные, временные

3) по месту расположения: территориальные, приобъектные

4) по ур-ню механизации

5) по используемому крану: стреловой, козловой

Сборку звеньев осущ. с пом. звеносборочных стендов ЗС-400 или полуавтоматических поточных звеносборочных линий ППЗЛ.

34. Средства транспортировки звеньев: собранные звенья грузят на подвижной состав: платформы с роликовыми транспортерами ил а/м транспорт (турникетные тележки).

Укладка звеньев в путь осущ. укладочными кранами ПБ-3М – портальный путеукладчик на гусеничном ходу = 1.35 км/смену, целесообраз. на нов. линии, захватывает габарит приближения строений; УК-25/9-18(21) = 2.5 км/смену, при стр-ве 2-х путей, кот. после бал-ки сразу сдается в эксплуатацию, поэтому необх. обеспеч. высокий темп.

35. Укладка пути с ж/б шпалами

При укладке на хорошо дреннирующий грунт (песок) – особенностей нет. Глинистый балласт: устраивают песчан. полосы автогрейвером.

36. Балластировка пути

Комплекс работ:

1) организация добычи балласта в карьере

2) транспортировка балласта спец. подвиж. составом

3) выгрузка балласта в путь (с дозировкой)

4) подъемка пути на балласт

5) подбивочные и рихтовочные работы

Бал-ка пути на перегоне:
1. Подгот. работы: проверка сост-я сливной призмы, восст-е оси пути, разборка времен. переездов, уборка мат-лов ВСП.

2. Осн. р.: выгрузка песчан. балласта с дозировкой ЭЛБ-3, частич. выправка пути ВПР-1200, ВПРС-500, МПП-5, – со сплошн. подбивкой шпал.

3. Планир-е верха песчан. подушки УПМ-й, ПБ.

4. Выгрузка щебня с дозировкой – 2 слой.

5. Подъемка пути на щебень

6. Выправка со сплошной подбивкой

7. Бал-ка на 2 слой (4,5,6,7 повтор)

8. Обкатка пути для стабилизации бал. призмы ДСП (кроме дер.)

9. Выправка в профиле, в плане и по уровню ВПО-3000, Unimat, Doumatic

37. Комплекс работ по добыче песчан. балласта:

1) Открытие песчан. карьера:

Радиус действия карьера: 

Rа=(L+lв)*qв-qа*lа / qа+qв

Стр = q*   *(l+lтр)

q – ст-ть перевозки 1т = тариф

   - плотность балласта

Стр = qв*   *(L-Rа+lв)

Стр = Стр

2) Подгот. работы в карьере: отвод земли, постройка врем. притрасс. а/д, зд-й и соор-й рубка леса, осушение территории, постройка подъездной ветки к карьеру.

3) Осн. работы в карьере: снятие растит. слоя (разработка вскрышин бульдозером, полез. слоя с погрузкой на подв. состав, забоем эксковатора прямая лопата), передвижка и перекладка путей.

Пэ>Пс

Пэ – произв-ть экскаватора,

Пс – суточн. провозная ст-ть строящейся линии.

4) Заключит. работы: рекультивация карьера.

Добыча щебня:

Строят карьеры для добычи гранита и щебеноч. заводы, но => исп-ть Е.

Состав предприятия: карьер, дробильно-сортировочный цех, подъездные пути, погрузочные устр-ва, складские, времен., подсобные, помещ-я, мастерские. В некот. сл. исп-ют передвижные  дробильно-сортир. установки и щебненакопители.

39. Подвижной состав для перевозки балласта:

1) Хоппер-дозаторы, сформир. в хоппер-дозаторные вертушки 20вагонов=600м3 – наиб исп-ся для новых дорог и 2-х путей

2) Думпкары

3) Полувагоны           При небольших объемах бал-ки (ручная работа)

4) Платформы

Задача: опр-е кол-ва составов, использ-х при бал-ке работах

tп – время погрузки

tсм – вр. смены состава

tг – вр. дв-я груженого состава

tм – вр. маневров

tр – вр. разгрузки

tпор – вр. порож состава

Тоб – вр. оборота й вертушки

n = Тоб / (tп+tсм)   n>2.

40. Схемы балластировки пути:

1) От карьера:
+ Балласт. поезд идет по забаллас-му пути

+ Не требуется устраивать отводы

- На время прохода бал. поезда нужно убирать всю технику с перегона

2) К карьеру:
+ Не надо убирать путевые машины с забаллас-х участков

- Бал. поезд идет по незабалласт. пути, низкая ск-ть, деформация осн. площадки.

- Необх. устр-во отводов с забалластир-го участка на незабал-й.

3) Поперегонная
     - промежуточные склады

41. Сдача линии во времен. эксплуатацию:

После укладки пути начинается рабочее движение поездов – для перевозки строит. грузов.

Прибыль от времен. экспл-и идет генподрядчику.

Для приемки во времен. экспл-ю создают комиссию: генподрядчик, заказщик, ревизоры по безопасному дв-ю поездов.

Создается подразделение, ведущее времен. экспл-ю, затем отделение и вагонные парк.

42. Сдача ж/д в пост. экспл-ю:

Опред-ют  полноту и качество выполненной работы.

Генподрядчик созд. рабочую комиссию: проверка работ, перечень недостатков с указанием виновных, сроки устранения, составляется акт о сдаче.

Госприемочная комиссия назн-ся ОАО РЖД, раньше – МПС или постановлением правительства: представители заказщика, подрядчика, стр. орг-и, представители мест. органа власти, санитар., пожарный, экологичес. контроль.

